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在 市 场 竞争 日 趋 激 
路 。 引 进 职业 化 教育 并 


科 特 色 道路 的 有 效 措施 。 


前 å A 


烈 的 今天 ， 民 办 高 校 、 独 立 学 院 必须 要 走出 一 条 属于 自己 的 教育 之 
创新 实践 教育 体系 ， 是 保证 民办 高 校 、 独 立 学 院 走出 自己 应 用 型 本 














为 此 ， 作 为 “大 学 应 用 本 科 实 践 教学 与 职业 化 教育 系列 教材 ”， 编 者 2010 年 组 织 编写 


TE 《机械 信息 工程 
版 集团 有 限 责任 公司 出 
缺 的 局 面 。 该 教材 自 出 
过 精心 挑选 且 具 有 代表 
平 ， 循 序 渐进 ， 实 践 练 
的 宗旨 ， 以 学 生 就 业 为 
高 了 学 生 在 独资 、 合 资 、 

由 于 教学 需求 ， 并 











Pob 下 ， 编 者 认真 研究 并 采 


见 ， 同 时 将 编写 教材 中 


的 专业 译文 、 注 释 、Word- 
修订 再 版 的 教材 ， 其 书稿 


本 书 的 修订 


Jk CHS). (i 
AE dz] PORES 1 


余兴 波 、 于 大 海 负 
余兴 波 、 王 金 莉 负 
顾 晓 琳 负 责编 写 第 











专业 英语 教程 》， 主 编 余 兴 波 ,分 I、 本 两 册 ，2011 年 3 月 由 吉林 出 
Wi, 缓解 了 独立 学 院 机 械 工 程 、 信 息 工程 专业 学 生 专 业 英 语 教 材 短 
版 使 用 以 来 ， 收 到 了 较 好 的 教学 效果 ， 因 为 作为 教材 的 课文 均 是 经 
性 的 英文 原文 ， 在 教材 内 容 和 难 am me 学 生 的 英语 水 
习 ， 容 易 入 门 ， 且 激发 学 生 学 > 教材 体现 了 一 切 为 学 生发 展 
中 心 ， 本 校 机 械 、 信 息 类 学 储 实例 证 明 ， 专 业 外 语 的 学 习 提 
外 企 等 企业 的 就 业 
且 按照 学 校 领导 




















设 的 要 求 和 安排 ， 在 北京 大 学 出 版 社 的 
兰 校 的 师 生 在 使 用 教材 过 程 中 提出 的 宝贵 意 


存在 的 错 ret -修订 。 P Ni “正文 “阅读 课文 ” 








ntence Pattern: ses 等 。 全书 由 12 篇 课文 组 成 。 
Maes “xd 
TOt EMT XIE Kunn, 霍金 明 〈 常 务 )、 顾 晓 
cM. (Hed 语 》 教 材 修订 体系 分 工 如 下 : 

、2 单元 和 第 516 单元 ; 

责编 写 第 3、4 单元 和 第 7、10 单元 ; 

责编 写 第 8. 9 单元 和 第 11、12 单元 ; 


1 一 6 单元 Word-Study, Sentence Patterns, Exercises, Translation; 






















任 婷 负 责编 写 第 7 — 12 单元 Word-Study, Sentence Patterns, Exercises, Translation. 


全 书 的 统 稿 、 校 稿 
本 书 在 编写 过 程 中 
外 语 教研 部 主任 滕 玉 梅 
写 、 版 式 设计 等 方面 做 
于 编写 水 平 有 限 
的 点 滴 尝 试 ， 其 中 难免 
































工作 由 余兴 波 、 堆 金明 、 顾 晓 琳 、 任 婷 共 同 完成 。 

得 到 了 学 院 董事 长 、 院 长 等 各 位 领导 的 大 力 支持 和 帮助 ; 学 院 公共 
教授 审阅 了 书稿 ， 北 京 大 学 出 版 社 的 编辑 在 教材 的 策划 、 修 订 、 编 
了 大 量 工作 ， 在 此 一 并 表示 感谢 ! 

以 及 时 间 紧 迫 ， 有 些 是 属 专业 英语 课程 实践 教学 体系 改革 方面 所 做 
存在 不 当 和 玻 漏 之 处 ， 敬 请 读者 批评 指正 。 
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Unit 1 


Text 1: Octal and Hexadecimal Numbers 


Radix 10 is important, because we use it in everyday business, and radix 2 is important, 





because binary number can be processed directly by digital circi Numbers in other radices 
are not often processed directly, but may be important for doc tion or other purposes. In 
particular, the octal and hexadecimal numbers can pet Renisnt shorthand representations 
for multibit numbers in a digital system. 

The octal number system uses radix 8, ze decimal number system uses radix 16. 
Table 1-1 shows the binary integers from and their octal, decimal, and hexadecimal 
equivalents. The octal system needs it uses digits 0—7 of the decimal system. The 
hexadecimal system needs 16 digit. — decimal digits 0-9 with the letters A~F. 

The octal and MM) MOS pes are u: r representing multibit numbers, 
because their radices are PAY seig of 2. Since a iit ree bits can take on eight different 
combinations, it follow; each 3-bit string uniquely represented by one octal digit, 
according to the) d fourth No oan 1-1. Likewise, a 4-bit string can be 
represented E. nnn digit acci ding to the fifth and sixth columns of the Table 1-1. 


Table 1-1 Binary, decimal, octal and hexadecimal numbers 





Binary Decimal Octal opt Hexadecimal or 
String String 
0 0 0 000 0 0000 
1 1 1 001 1 0001 
10 2 2 010 2 0010 
11 3 3 011 3 0011 
100 4 4 100 4 0100 
101 5 5 101 5 0101 
110 6 6 110 6 0110 
111 ? 7 111 7 0111 
1000 8 10 一 8 1000 
1001 9 11 一 9 1001 
1010 10 12 一 A 1010 
1011 11 13 一 B 1011 
1100 12 14 一 i 1100 








Binary Decimal Octal sii Hexadecimal aia 
1101 13 15 一 D 1101 
1110 14 16 一 E 1110 
1111 15 17 一 F 1111 


Thus, it is very easy to convert a binary number to octal number. Starting at the binary point 
and working left, we simply separate the bits into groups of three and replace each group with 
the corresponding octal digit. 

1000110011102=100 011 001 110:=43 16s 
11101101110101001,=011 101 101 110 101 00157355651; 


The procedure for binary to hexadecimal conversion iy Si except we use groups of 


1000110011105-1000 1 adis, 
111011011101010015-01 11 1010 10012=1DBA9i6 
0 


In these examples we have freely “> n the left to make the total number of bits a 


four bits. 


multiple of 3 or 4 as required. 4 

If a binary number contains di SS he right of the, binary point, we can convert them to 
octal or hexadecimal number b Soy the binary. working right. Both the left-hand 
and right-hand sides can p with zeroes to A les of three or four bits, as is shown 
in the example beloyy, NS 

i 101101100101 14A 100 101 1003=2.5454, 
=0016 . 1011 0010 1100; =2.B2Ci6 

Converting in the reverse direction, from octal or hexadecimal to binary, is also very easy. 
We simply replace each octal or hexadecimal digit with the corresponding 3-bit or 4-bit string, as 
shown below: 

135757001 011 101 111, 
2046.17,=010 000 100 110.001 111, 
BEADi;s-1011 1110 1010 11015 
9F.46Cie=1001 111 .0100 0110 11002 

The octal number system was quite popular 25 years ago because of certain minicomputers 
that had their front-panel lights and switches arranged in groups of three. However, the octal 
number system is not used much today because of the preponderance of machines that process 
8-bit bytes. It is difficult to extract individual byte values in multi-byte quantities in the octal 
representation. For example, what are the octal values of the four 8-bit bytes in the 32-bit 
number with octal representation 123456701233? 

In the hexadecimal system, two digits represent an 8-bit byte, and 2n digits represent an 








— 
1 


| 


n-byte word; each pair of digits constitutes exactly one byte. For example, the 32-bit hexadecimal 
number 5678ABCDj¢ consists of four bytes with values 5616, 7816, AB1s and CDi6. In this 
context, a 4-bit hexadecimal digit is sometimes called a nibble; a 32-bit (4-byte) number has 
eight nibbles. Hexadecimal numbers are often used to describe a computer's memory address 
space. For example, a computer with 16-bit addresses might be described as having read/write 
memory installed at addresses 0~EFFF\, and read-only memory at addresses F000~FFFF jo. 
Many computer programming languages use the prefix “0x” to denote a hexadecimal number. 
For example, 0xXBFC000001. 
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V Words and Expressions K 


« [ 统 ] 基 数 ”@[ 植 ] 根 
一 进 制 的 ”四 仅 基于 两 个 数字 的 ,二 


2. binary [baineri] a. 
wy 的 
X - 进 制 数 
3 


l. radix [rediks] n. 














process [preuses] WP ds OMT; WH OAH Arse 
4. digital asta a 的 ， 数 字 信息 系统 的 ， 数 字 的 
VE n. 电视 ， 数 字 仪表 
5. circuit kit] n. 电路 ， 线 路 ”加 环行 ， 环 行道 
6. purpose P ros Ay @ 目 的 ， 意 图 OHR: 用 途 
7. provide NO [pre'vaid] VA 提供 ， 供 应 
8. convenient ken'vi:njent] a. 方便 的 ， 便 利 的 ”四 实用 的 
9. representation ,reprizen'teifen] n. Qm QR 
10. multibit mAltibit] a. 多 位 的 
1l. hexadecimal '"heksedesimel] a. FAUT 
12. integer "intidze] n. 整数 
13. octal "oktl] a. 八进制 的 
14. equivalent i'kwivelent] n. @ 相 等 的 东西 ;等 量 ”@[ 数 学 ] 等 价 ; 
等 值 
a. OMAN, 相当 的 ”@ 等 价 的 ; 等 值 的 
15. decimal "desimel] a. 十 进位 的 ， 小 数 的 
n. 小 数 
16. supplement "s^pliment] vt. 增补 ， 补 充 
n. OMA) @( 报 纸 的 ) 增 刊 











17. represent [repri'zent] vt. ORR, KR OMF 

















18. uniquely [ju:'ni:kli] ad. 独特 地 ， 唯 一 地 
19. combination [kombineilen] n. CO. At OMAK, AA 
20. column [kolem] n. GD[ 计 算 机 ] 纵 列 ， 纵 向 排列 “” 回 纵 行 
21. convert [kon've:t] vevi (使 ) 转 变 ，( 使 ) 转 化 
22. replace [ri'pleis] vt. ORE, HH QUA )EHR 
23. separate [sepereit] vik vi. 分 开 ， 隔离 
a. 个 别 的 ， 各 自 的 
24. corresponding — [kori'spondin] a. @ 对 应 的 , 相应 的 ”加 符合 的 ,一 致 的 
25. procedure [pre'si:dzo] n. [计算 ， 程 序 ， 步 骤 ， 算法 
26. conversion [ken've:fen] n. AR 化 
27. require [rikwaiel vt.& vi, meee OHR: HUE 
28. pad [peed] vt. pd 封 填 
7 - 捆 ; OK 
29. direction [di'rekfon] S. (Dra, 趋向 Oita, vi 
30. panel [peenal R` n. i 仪表 盘 
31. switch S "a n. ES 
DZ vt. LVI. 转变 ， 改 变 
32. arrange fS Te'reindz] x vi 安排， 准备 
33. preponde [priponderens] In. 优势 ， 主 体 
34. extract [iks'treekt] vt. Okk, Hk OWK: Wok 
35. individual [indi'vidjuel] a. 个 别 的 ， 独 特 的 
n. 个 大 
36. constitute [konstitju:t] vt. 构成 ， 组 成 
37. nibble ['nibl] n. [计算 机 ] 半 字 节 
38. describe [di'skraib] vt. CR Q^. BUR, WA 
39. install [in'sto:l] vt. Qum Qu KH 
40. denote [di'neut] v. 表示 ; 意 指 
41. prefix ['pri:fiks] n. DE: 
vt. CE BUB 
42. astring of 4B. 一 行 ; 一列 


43. take on 承担 ， 接 受 ， 从 事 





44. 
45. 
46. 


according to 














because of 











consist of 


X Notes 


(1) Radix 10 is important because we use it in everyday business, and radix 2 is important 


because binary numbers can be processed directly by digital circuits. 


because 表示 直接 原因 ， 


知 的 、 显 然 的 理由 (通常 被 翻译 局 
(4) The octal number sy: 
that had their front-panek]i 


句 中 作 主 i 


句 中 的 because 引导 原因 状语 从 句 。because 引导 的 原因 状语 从 句 一 般 放 于 主 句 之 后 ， 
语气 最 强 ， 最 适合 回答 以 why 引导 的 疑问 句 。 

(2) The octal number system uses radix 8, while the hexad¢ci umber system uses radix 16. 

名 中 while 作 并 列 连词 ， 译 为 “而 ， 却 ”， 表 对 照 关 条 

(3 t combinations, it follows that each 


Since a string of three bits can take on eight 
3-bit string can be uniquely represented by on digit, according to the third and fourth 


columns of Table 1-1. 





名 中 的 since 引导 原因 状语 从 名 Nen 原因 状语 从 名 一般 放 于 主 句 之 前 表示 已 





A”), BOUT 
quite popular 2: 







d switches arran; 


X. LE because 弱 。 
because of certain minicomputers 


oups of three. 


aye 





XE at TS E M) certain minicomputers, % Aii] that 在 从 


OEO E 





/ 
Z^ Word-Study 


d 


I. Binary 


(1) (computing, mathematics) using only 0 and 1 as a system of numbers. 
the binary system 

d arithmetic 

(2) (technical) based on only two numbers; consisting of two parts. 
binary codes / numbers “二进制 代码 / 数 

lo. million binary bits. 两 个 ， 双 (两 ) 个 的 东西 ， 尤 指 双星 。 


II. Process, Processing 


(1) Process means to treat raw material, food ,etc. in order to change it, preserve it etc. 
(2) (computing) to perform a series of operations on data in a computer. 
(3) Processing is a course on color photograph and processing. 





电气 信息 工程 专业 英语 
Most of the food we buy is processed in some way. 
processed cheese 
a sewage processing plant 
the food processing industry 


III. Convenient, Convenience, Conveniently 


(1) Convenient usually means easy or quick to do; not causing problems. 

(2) Convenience is the quantity of being useful, easy or suitable for sb. 

(3) Conveniently usually means easily or quickly to do; not causing problems. 
It is very convenient to pay by card. 

I'll call back at a more convenient time. 

We have provided seats for the convenience of our customer: 


In this resort you can enjoy all the comfort and conve of modern tourism. 
The report can be conveniently divided into thre: ctions. 

The hotel is conveniently situated close to t nd the shops. 

IV. Representation, Represent > NS 


(1) Representation is the act Ai sb./sth. in a particular way; something that 


shows or describes sth. 


(2) Represent — to bea — of people and act or speak 
ing, etc. Xe 


on their behalf at an evei ie 
the negative Lo tion of single SS media 


22 
& 


It + be + adj.+ to do sth. / doing/ 
that ... 


The snake«swal 9 ving its tail is a reple. ion of infinity. 
The com ión attracted over 500 contestants representing 8 different countries. 
The president was represented at the ceremony by the vice-president. 


Sentence Patterns 


Formal Subject “it” 
wrong to tell a lie. 
It is< no use arguing about it. 
uncertain who will come. 
(1) It is very important to learn a foreign language. 


(2) It is useless crying over the spilt milk. 
(3) It was really surprising that she married a man like that. 





It+ be +n. (phr) + doing / that ... 


(1) It is no good telling lies. 

(2) It is a pity that you didn’t go to see the film yesterday. 

(3) It is a truth that there would be no new China without the Communist 
Party. 








It- be + past participle + that ... (1) It is said that they have invented a new type of computer. 


(usually say, hope, think, suppose, 
expect, report, know, believe, 


(2) It is believed that China will become one of the strongest countries in 
the world. 
(3) It was reported that more than 170 thousand people died in the 2004 


decide, etc.) : S 
SUnaml. 





It + takes + (sb.) + some time + 
to do sth. 


(1) It took me some time to read the reading materials. 
(2) How long does it take you to go to Beijing from Qingdao by train? 





It + seems / appears / happens, | (1) It seems that he enjoys pop songs very much. 


etc. ( intransitive verb) + that ... | (2) It appears that Tom might change his mind. 





. (1) Does it matter much that they won't come tomorrow? 
Interrogative Sentences 





(2) Is it true that he will go abroad next, wéek? 


K 
& Exercises xv 
I . Answer the following questions oe from the passage. 
t? 


1. Why are radix 10 and radix 2 i 
2. What the octal number BAV e hexadecimal system use? 


3. How many digits do ystem and the imal system need? 
4. What can each 3 and a 4-bit strin resented by? 


5. How can we,cOnveit a binary number t. p? 
6. How c convert a binary B to octal or hexadecimal, if a binary number 
contains to thi 








of the binary point? j 

7. What is converting in the reverse direction, from octal or hexadecimal? 

8. Why was the octal number system quite popular 25 years ago? 

9. What do two digits represent in the hexadecimal system? 

10. What do many computer programming languages use to denote a hexadecimal number? 


Il. Complete the following sentences with phrases and expressions given below. 


A. be useful for B. replace ... with... C. convert ... to... D.consistof E. according to 


1. We've the old adding machine a computer. 
2. All electronic computers five units although they are of different kinds. 
3. Courses taken that would computer programming are Computer science, 


systems design and analysis, FORTRAN programming, PASCAL programming, operating 
systems, systems management. 

4. expert opinions, they gave up the experiment immediately. 

ES code ordinary language. 








Ill. Fill in the blanks with the words given below. Change the form when necessary. 








process convenient uniquely require arrange extract 





1. The computer enables people to communicate with each other more 

2. Your that she wait till next week is reasonable. 

3. How fast does the computer the data? 

4. A computer word that specifies to some parts of another computer word. 
5. I have that one of my staff will meet you at the airport. 

6. He's caught the opportunity. 


IV. Choose an appropriate translation from Column B for each of the words in Column A. 


Column A y Kion B 


binary number Sh 基数 
octal number xv B. 十 六 进 制 


hexadecimal number SS 半 字 节 


c. 
decimal number v D. 八进制 
E 


Radix 十 进 制 


Nibble SI AE 电路 


G - 进 制 
um it as H. 多 字 节 
As, 
N ading 1: Wo Number Systems 


ak MY es et GP eS 
PA ^ Bor 


The traditional number system that we learned in school and use every day in business is 
called a positional number system. In such a system, a number is represented by a string of digits 
where each digit position has an associated weight. The value of a number is a weighted sum of 
the digits, for example 

1734=1x1000+7x100+3x10+4x1 

Each weight is a power of 10 corresponding to the digit's position. A decimal point allows 
negative as well as positive powers of 10 to be used, for example 

5185.68=5x1000+1x100+8x10+5x1+6x0.1+8x0.01 

In general, a number D of the form dido. dd > has the value 

D=d)*10!+dox10°+d 110 «d 5x10? 

Here 10 is called the base or radix of the number system. In a general positional number 
system, the radix may be any integer r2 and a digit in position i has weight 7". The general 
form of a number in such a system is 


dp. dp2...dido.d-1d 2...dn 











“n 


where there are p digits to the left of the point and n digits to the right of the point, “.” is called 
the radix point. If the radix point is missing, it is assumed to be to the right of the rightmost digit. 
The value of the number is the sum of each digit multiplied by the corresponding power of 
the radix 
pal 
D= by der 

Except for possible leading and trailing zeroes, the representation of a number in a 
positional number system is unique. (Obviously, 0185.6300 equals 185.63, and so on.) The 
leftmost digit in such a number is called the high-order or most significant digit; the rightmost is 
called the low-order or least significant digit. 

Digital circuits have signals that are normally in one of oso conditions—low or high, 
charged or discharged, off or on. The signals in these circui 4 terpreted to represent binary 
digits (or bits) that have one of two values, 0 and 1. NU Dna radix is normally used to 
represent numbers in a digital system. The general Num number is 

bp-i bp»... bi 3...bn 


and its value is oS 
Xe b-2! 
In a binary number, wep int is called ae win When dealing with binary and 
6 


other nondecimal numbei en use a sub: ica the radix of each number, unless 
the radix is clear AN the context. X vx 
are given bel SS 





ary numbers and their decimal equivalents 


PER: x8+0x4+1x2+1x1=1910 
100010;=1x32+0x16+0x8+0x4x1+2+0x1=34i0 
101.001:=1 x4+0x2+1 x1+0x0.5+0x0.25+1 x0.125=5.12510 
The leftmost bit of a binary number is called the high-order or most significant bit (MSB); 
the rightmost is the low-order or least significant bit (LSB). 





Text 2: Floating-Point Numbers 


Floating-point notation can be used conveniently to represent both large as well as small 
fractional or mixed numbers. This makes the process of arithm ET on these numbers 


relatively much easier. Floating-point representation =e s the range of numbers, 





from the smallest to the largest, that can be repres ing a given number of digits. 
Floating-point numbers are in general —€— in zs ng form 

N= (2.1) 
Where m is the fractional part, called ies ifigaht or mantissa, e is the integer part, called 


p-digit number of the form (+d.dd 
b — l inclusive. If the leading A 


According to i , in the case o , hexadecimal and binary number 
WS: 


systems can be writte Ec 
Decimal syst XE. 
NO Smt (2.2) 


Hexadecimal system 


the exponent and bis the base of th sp or numeration. Fractional part m is a 
with each digit, d being an integer between 0 and 





Is nonzero, the 1 ber is said to be normalized. 


N=mx16° (2.3) 
Binary system 
N=mx2 (2.4) 
For example, decimal numbers 0.0003754 and 3754 will be represented in floating-point 
notation as 3.754x 10 ^ and 3.754x 10° respectively. A hexadecimal number 257. ABF will be 
represented as 2.57ABFx 16°. In the case of normalized binary numbers, the leading digit, which 
is the most significant bit, is always ‘1’ and thus it does not need to be stored explicitly. 
Similarly, while expressing a given mixed binary number as a floating-point number, the 
radix point is so shifted as to have the most significant bit immediately to the right of the radix 
point as a ‘1’. Both the mantissa and the exponent can have a positive or a negative value. 
The mixed binary number (110.1011); will be represented in floating-point notation 
as .1101011x2? = 110101 1e+0011. Here, .1101011 is the mantissa and e+0011 implies that the 
exponent is +3. As another example, (0.000111); will be written as .111e-0011, with .111 being 


(ee 





gP 


the mantissa and e-0011 implying an exponent of —3. Also, (-0.00000101); may be written as 


一 101x2 :一 -.101e-0101, where —.101 is the mantissa and e-0101 indicates an exponent of —5. 
If we wanted to represent the mantissas by using eight bits, then .1101011 and .111 would be 


represented as . 11010110 and .111000007), 


n 


Sf Words and Expressions 











1. notation [nau'teifan] n. 标记 法 ，( 数 学 、 科 学 和 音乐 中 的 ) 符 号 

2. fractional [fraekfenel] a. 名 微不足道 的 ， 极 小 的 ， 极 少 的 

3. arithmetic [eriematik] n. 

4. relatively [reletivii] ad. 

5. range [reindz] n. JRE E SR. KR 

6. significant [sig'nifikent] d TEX QE, hos 
K 中 有 重大 意义 的 ”加 显著 的 

7. numeration — [nju: me" y itid 读数 法 

8. inclusive agi pss 的 加 范围 广泛 的 

9. equation — n. X NS WX, SA OMT, FH 

10. respecti T. ae Xx 各 自 地 ， 分 别 地 

1l. normalized ^ ['no:melaizd] a. 规范 化 的 ， 规 格 化 的 

12. explicitly [ik'splisitli] ad. 明白 地 ， 明 确 地 

13. imply [im'plai] v.&vi. (Wis, WR OWH, KH 

14. indicate ['indikeit] vt. RH, dem 

15. as well as ( 除 …… 之 外 ) 也 ， 又 





16. in the case of 


X Notes 


来 说 ， 在 …… 的 情况 下 


(1) Floating-point notation can be used conveniently to represent both large as well as small 


fractional or mixed numbers. 





句 中 短语 be used to do 意思 是 “被 用 来 做 …… ", as well as 意思 是 “也 ”。 








(2) Where m is the fractional part, called the significant or mantissa, e is the integer part, 
called the exponent and b is the base of the number system or numeration. 

句 中 call 意思 是 “ 称 为 ”。 

(3) Similarly, while expressing a given mixed binary number as a floating-point number, the 
radix point is so shifted as to have the most significant bit immediately to the right of the radix 
point as a ‘1’. 

句 中 的 while 引导 时 间 状 语 从 句 ， 意 思 是 “ 当 ， 








“时 候 ”。 


/ 
^15 Word-Study 


I. Relatively, Relative, Relativity n Rs 


(1) Relatively means to a fairly large degree, especial mparison to others. 
(2) Relative means to consider according to it ee r connection with sth. else. 
(3) Relative means a person who is in the s; y as sb. else. 

(4) Relativity is Einstein's theory of the ihiverse based on the principle that all movement 


is relative and that time is a fourth dim SN ated to space. 
(5) Relativity is (formal) th Se f being relative, and only able to be judged when 
compared with sth. else. = SS 
I found the test relativ Ps 
We had relativel thi for the 
Relatively sp ine. ese jobs provi 
All base are relative, so beai 


a close/distant relative 






s relative to the beholder's eyes. 


Have you got any relatives or friends abroad? 


the general/special theory of relativity 


II. Significant, Significantly, Significance, Signify 


(1) Significant means large or important enough to have an effect or to be noticed. 

(2) Significantly means in a way that is large or important enough to have an effect or to be 
noticed; insignificantly. 

(3) Significance means the importance of sth., especially when this has an effect on what 
happens in the future; insignificance. 

(4) Significance means the meaning of sth. 

(5) Signify means to be a sin of sth.; to mean sth. 

There are no significant differences between the two groups of students. 

Your work has shown a significant improvement. 

The two sets of figures are not significantly different from each other. 








Profits have increased significantly over the past few years. 

The new drug has great significance for the treatment of the disease. 

We should be fully aware of the significance of television in shape our ideas. 
She couldn't grasp the full significance of what he had said. 

Do these symbols have any particular significance? 

He signified consent of his daughter remarriage by nodding. 

It signifies little. 


* a= 
^ — Sentence Patterns 


Make 


> 


(1) She made all of us laugh. 
(2) We were made to laugh by her? 


make + adj.(phr.)* n. phr. The telescope made possibi 


(1) In order to make tea ier for people to use computers, languages for 


make + it + a. + the infinitive | writing program: NON en devised. 
(clause) (2) The co: Fale ide it questionable whether the equipment should be 


employed ital 
| maksta do sth) | gacan make kites. 
» (T f$ mother made him a beautiful coat. 
XA (2) His mother made a beautiful coat for 
him. 
Rn be made of/fr b ade | (1) Wine is made from grapes. 
in, be made BY 7— (2) These cars were made in Changchun. 


make + n. + the Infinitive 





d Observation of the far-off stars. 









Make means do or produce 


(1) The news made him happy. 

(2) Computers make it easier to learn English. 
make + sb./sth. + a. (2) They all want to make Jim their monitor. 
(3) I spoke loudly in order to make my voice 
heard. 

(1) Our English teacher often makes us 
make + sb/ sth. + the infinitive | retell the texts. 

(omit to) (2) We are often made to retell the texts (by 
our English teacher). 





Make means bring or cause 





make a decision, make a face/faces, make friends with, make progress, 
Phrases about make 


< Exercises 


I . Answer the following questions with the information from the passage. 


make sure, make up one's mind, etc. 


1. What can floating-point notation be used conveniently to represent? 








2. What dose floating-point representation greatly increase? 

3. What will be the equation in the case of decimal, hexadecimal and binary number systems be 
written? 

4. What will a decimal number 0.0003754 and a hexadecimal number 257. ABF be represented 
in floating-point notation? 

5. What is the leading digit in the case of normalized binary numbers? 

6. What can both the mantissa and the exponent have? 

7. What will the binary number (110.1011); be represented in floating-point notation? 


Il. Choose an appropriate translation from Column B for each of the words in Column A. 





Column A Column B 
(C J 1. floating-point notation Z ae 尾数 
( ) 2: arithmetic operations Se 小 数 
( 3) 3. mantissa xv (on 正 数 
| Y 4. floating-point as D. 算术 操作 
| ») exponent E. 整数 
C) 6. the inion F. 浮 点 计数 法 
tT y the ndis rt AG 浮 点 数 
C ) 8. ape value co 指数 


Il. casi vlla sentences X s and expressions given below. 


A. as Mee thecaseof C. iB .and... D.berepresentedas E. be said to 


1. Childrei st attend school 16. 
2. The king a villain in the x. 

3. Action thought is necessary. 

4. What Jim said can be an excuse. 

5. Break the circuit first fire. 


IV. Fill in the blanks with the words given below. Change the form when necessary. 





relatively significant equation normalize imply respectively 





1. He success with material wealth. 

2. Let's make a study of the two languages. 

3. Freedom does not necessarily responsibility. 

4. This fact has little for us. 

5. A binary-coded decimal code for representing decimal numbers in which each decimal 
digit is represented by seven binary digits which are coefficients of 8,6,4,2,0,1,0, 

6. He received four years of education at college. 





Reading 2: ANSI/IEEE-754 Format 


The IEEE-754 floating point is the most commonly used representation for real numbers on 
computers including Intel-based personal computers, Macintoshes and most of the UNIX 
platforms. It specifies four formats for representing floating-point numbers. These include 
single-precision, double-precision, single-extended precision and double-extended precision 
formats. Table 2-1 lists characteristic parameters of the four formats contained in the IEEE-754 
standard. Of the four formats mentioned, the single-precision and double-precision formats are 
the most commonly used ones. But the single-extended and double-extended precision formats 
are not common. 





ESE 54 formats 


Precision Sign/bits | Exponent/bits | Mantissa/bitk] tal length/bits | Decimal digits of precision 
Single EUM NECEM >6 
Single-extended t+ =" ee 29 


Double 215 
Double-extended 219 


Fig. 2.1 shows the E ituent parts of «thé a e-precision and double-precision 
formats. As shown in thi uré?the floating-point hiimbers, as represented using these formats, 
have three pasien c onehts os the e an and the mantissa. In the sign bit, 
‘0’ denotes a pos. )ümber and ‘1° deni ative number. The n-bit exponent field needs 
to represent bouis itive and negative ex, nt values. To achieve this, a bias equal to 2^! —1 
is added to E actual exponent in order to obtain the stored exponent. This equals 127 for an 
8-bit exponent of the single-precision format and 1023 for an 1l-bit exponent of the 
double-precision format. The addition of bias allows the use of an exponent in the range from 
—127 to +128, corresponding to a range of 0~255 in the first case, and in the range from —1023 
to +1024, corresponding to a range of 0~2047 in the second case. A negative exponent is always 
represented in 2's complement form. The single-precision format offers a range from aig 
2*7 which is equivalent to 10 3 to 109, The figures are 271093 to 51103. which is equivalent to 
10 79 to 10°*° in the case of the double-precision format. 





Byte-1| | Byte-2 | Byte-3 | Byte-4 








1 8-bit 23-bit 
Sign Exponent Mantissa 


(a) Single-precision format 


Fig. 2.1 Single-precision and double-precision formats 








Byte-1| Byte-2 | Byte-3 | Byte-4 | Byte-5 | Byte-6 | Byte-7 | Byte-8 








11-bit 52-bit 
Sign Exponent Mantissa 


(b) Double-precision format 
Fig. 2.1 Single-precision and double-precision formats(continued) 


The extreme exponent values are reserved for representing special values. For example, in 
the case of the single-precision format, for an exponent value of 127, the biased exponent value 
is zero, represented by an all Os exponent field. In the case of a biased exponent of zero, if the 
mantissa is zero as well, the value of the floating-point ne zero. If the mantissa is 
nonzero, it represents a denormalized number that does not sumed leading bit of ‘1’. A 


biased exponent of +255, corresponding to an actual Eos Ab of +128, is represented by an all 


Is exponent field. If the mantissa is zero, the num eis infinity. The sign bit is used to 
distinguish between positive and negative in bs mantissa is nonzero, the number 
represents a ‘NaN’ (Not a Number). The qi N is used to represent a value that does not 


represent a real number. This eR 8-bit exponent can represent exponent values 


between —126 and +127. n o . 2.1(a), the MSB of byte 1 indicates the sign of the 
mantissa. The remaining "v yte 1 and the AS te 2 represent an 8-bit exponent. 


The remaining seven bit 2 and the 16 bit. e 3 and byte 4 give a 23-bit mantissa. 
The mantissa m is alized. The left-hand ae normalized mantissa is always ‘1’. This 
*|' is not include, i$ always implie imilar explanation can be given in the case of the 
double-precisi at shown in Fig. 2.1(): 


Step-by-step transformation of (23)io into an equivalent floating-point number in single- 
precision IEEE-745 format is as follows: 

(1) (23);o=(10111)2=1.0111e+0100. 

(2) The mantissa-0111000 00000000 00000000. 

(3) The exponent=00000100. 

(4) The biased exponent=00000100+01111111=10000011. 

(5) The sign of the mantissa=0. 

(6) (+23),9=01000001 10111000 00000000 00000000. 

(7) Similarly, (-23),5-11000001 10111000 00000000 000000007). 





Text 3: Diodes 


Fig. 3.1(a) and Fig. 3.l(b) show the circuit symbol for the diode and its steady-state i-v 
characteristic. When the diode is forward biased, it begins to e with only a small forward 


voltage across it, which is on the order of 1 V. When the is reverse biased, only a 


negligibly small leakage current flows through the device he reverse breakdown voltage is 
reached. In normal operation, the reverse-bias SN t reach the breakdown rating. 


ip 





0 hd 


(c) Idealized characteristics 





Fig.3.1 Diode 


In view of the very small leakage currents in the blocking (reverse-bias) state and the small 
voltage in the conducting (forward-bias) state as compared to the operating voltage and currents 
of the circuit in which the diode is used, the i-v characteristics for the diode can be idealized, as 
shown in Fig. 3.l(c). This idealized characteristic can be used for analyzing the converter 
topology, but it should not be used for the actual design, especially when the heat sink 
requirements for the device are being estimated. 

At turn-on, the diode can be considered an ideal switch because it turns on rapidly 
compared to the transients in the power circuit. However, at turn-off, the diode current reverses 
for a reverse-recovery time fw, as is indicated in Fig. 3.2, before falling to zero. This 
reverse-recovery (negative) current is required to sweep out the excess carriers in the diode and 
allow it to block a negative polarity voltage. The reverse-recovery current can lead to 
overvoltages in inductive circuits. In most circuits, this reverse current does not affect the 
converter input/output characteristic and so the diode can also be considered as ideal during the 
turn-off transient. 


电气 信息 工程 专业 英语 





Fig.3.2 Diode turn-off 


Depending on the application requirements, various types of diodes are available: 

(1) Schottky diodes. These diodes are used where a low foi d voltage drop (typically 0.3 
V) is needed in very low output voltage circuits. These diodes<are limited in their blocking 
voltage capabilities to 50~100 V. . 

(2) Fast-recovery diodes. These are designe, Xe sed in high-frequency circuits in 
combination with controllable switches where a a erse-recovery time is needed. At power 
levels of several hundred volts and several P6 mperes, such diodes have 1, ratings of less 
than a few microseconds. 


(3) Line-frequency diodes. T e voltage of these diodes is designed to be as low as 
possible and as a consequet € larger tr, vs Je acceptable for line-frequency 
applications. These diodes c Ayailable with blocki age ratings of several kilovolts and 
current ratings of vordere S an be connected in series and parallel to 
satisfy any voltag jd eu rent requireme: 


Sf Words and Expressions 





l. diode [daieud] n 二 极 管 

2. compare [kem'pes] v. Op D 

3. analyze ['aenelaiz] v. 分 析 

4. converter [kan've:te] n. 转换 器 ， 变 频 器 

5. topology [teu'poledzi] n. 名 (集成 电路 元 件 的 ) 布 局 (技术 ) 
Qnis 

6. transient [treenzient] n.， 有 瞬 态 [变量 在 两 个 稳 态 间 转 变 的 过 程 ] 

7. carrier [keerie] 由 .加载 体 [ 波 ]， 媒 体 (数据 ) 四 载 流 子 

8. excess [iK ses] a. @ 额 外 的 ”@ 过 量 的， 超额 的 


@ 附 加 的 ”@ 过 度 的 
9. polarity [peu'leeriti] n. ORERA) MIRPO] 























10. overvoltage [euve'veultidz] on. 超 电压 ， 过 电压 

11. inductive [indAktiv] a. 电感 的 ， 磁 感 的 

12. circuit [se:kit] n. 线路 ， 电 路 

13. input [input] vo 输入 

14. output ['autput] v 输出 

15. available [eveilebl] a. 名 可 用 的 ”@@ 有 效 的 ”图 存在 的 
16. capability [keipe'biliti] n. Ofk, AG 加 权能 (操作 系统 用 ) 
17. requirement [i'kwairment] n. OZR, Wok QUERIT 

18. ampere ['aempes] n ”[ 电 ] 安 培 


19. microsecond [maikresekend] n. 微 秒 
20. parallel ['peerelel] a. [ 电 UN 计算 机 ] 并 联 的 
21. power level see 功率 级 

22. i-vcharacteristic 伏 安 特性 


23. forward biased 正 偏 ， 正 向 偏 置 


24. reverse biased 反 偏 ， 反 向 偏 置 


25. leakage current x ut 

26. sweep out ien 扫 掉 

27. excess i xh % NO 剩 载 流 子 

28. in combi nmn a Eee 结合 
SS e 


XA Notes 


(1) In view of the very small leakage currents in the blocking (reverse-bias) state and the 
small voltage in the conducting (forward-bias) state as compared to the operating voltage and 
currents of the circuit in which the diode is used, the i-v characteristics for the diode can be 
idealized, as shown in Fig. 3.l(c). 

(D in view of: 考虑 到 …… ， 由 于 …… 

Q) blocking state: 闭塞 或 阻塞 状态 。 

(8) conducting state: 通 导 状 态 。 

© 这 是 一 个 比较 复杂 的 句 式 。 主 要 说 明 的 是 二 极 管 (Diode) 应 用 的 环境 和 状态 。 正 确 
分 析 句 子 中 的 成 分 ， 对 于 理解 该 句 非 常 必要 。 这 里 in which=where， 实 际 上 是 where 引导 
的 一 个 状语 从 句 ， 恰 好 交代 了 二 极 管 应 用 的 环境 和 状态 。 

(2) Schottky diodes ( 肖 特 基 二 极 管 )。 肖 特 基 二 极 管 ,又 称 肖 特 基 势 又 二 极 管 (SBD), 它 
属 一 种 低 功 耗 、 超 高 速 半导体 器 件 。 最 显著 的 特点 为 反 向 恢复 时 间 极 短 ( 可 以 小 到 儿 纳 秒 )， 
















































天 
正 向 导 通 压 降 仅 0.4V 左右 。 其 多 用 作 高 频 、 低 压 、 大 电流 整流 二 极 管 、 续 流 二 极 管 、 保 
护 二 极 管 ， 也 有 的 用 在 微波 通信 等 电路 中 作 整 流 二 极 管 、 小 信号 检 波 二 极 管 使 用 。 在 通信 
电源 、 变 频 器 等 中 比较 常见 。 

(3) Fast-recover diodes( 快 速 恢复 二 极 管 )。 快 速 恢 复 二 极 管 是 介 于 肖 特 基 和 普通 二 极 
管 之 间 的 二 极 管 ， 它 既 像 肖 特 基 二 极 管 一 样 导 通 压 降低 (没有 肖 特 基 低 )， 且 速度 快 ， 又 有 
比较 高 的 耐 压 ( 肖 特 基 一 般 耐 压 很 低 )。 它 主要 用 于 频率 较 高 的 场合 做 整流 。 例 如 ， 开 关 电 
源 的 二 次 整流 、 市 电 的 整流 ， 采 用 快 恢复 二 极 管 都 没有 问题 ， 但 由 于 快 恢 复 二 极 管材 料 和 
工艺 的 原因 ， 它 的 PN 结 较 普通 整流 管 要 薄 ， 过 瞬间 大 电流 的 能 力 较 普通 的 二 极 管 弱 ， 尤 
其 是 在 滤波 电容 过 大 的 情况 下 ， 管 子 最 大 电流 选择 不 当 会 在 一 瞬间 烧毁 快 恢 复 二 极 管 的 
PN 结 。 



























































* 
& — Sentence Patterns Ú 


I . allow + sb.+ the infinitive ^ 
allow + (doing) sth ~ XS 


allowe sb to do ak 

allow sb sth SS " 

Notice: we can use allow | MN but never Sa do sth. 
(1) The definition of di Xi llows no other saa n. 

(2) Little child d. vn touching electricity. 

(3) My pendit llow me to md 

(4) Her Le a allow her to use 


(5) Two jo! 
(6) We'll allow you time to answer. 


telephone. 
allow me an apartment, food and child care payment. 


(7) I will allow you 10% off the price if you pay now. 
(8) This experiment allows scientist to change glass from insulator to conductor. 


II. Substitutable 
Here are some useful phrases with the same sense which can be substitutable in sentences. 


Generally speaking, the metal be considered as fluidity 








At turn-on, the diode can be regarded as an ideal switch 








Any type of analog filter be viewed as a lowpass, highpass, bandpass or a stepband filter 





Generally speaking, the metal fluidity 





be considered as/ 


At turn-on, the diode can an ideal switch 





be regarded as/ 


Asiy type of analog iter beviewed as a lowpass, highpass, bandpass 
or a stopband filter 











é Exercises 


I . Answer the following questions with the information from the passage. 


(1) When does the diode begin to conduct? And how many volts are needed? 
(2) When can the diode be considered an ideal switch? And why? 

(3) What's the function of the reverse-recovery (negative) current? 

(4) In this passage, how many diodes are mentioned? And what are they? 
(5) How to define the above diodes? 


Il. Choose an appropriate translation from Column B for each of the words in Column A. 


ampere 


NN. 
Ou 机 ] 并 联 的 
4 


1 J 

2 

3: 

4. parallel sp Sines 
5. polarity QE (集成 电路 元 件 的 ) 布 局 (技术 ); 拓扑 学 
6. 

pi 

8 

9. 


A. 
topology B. 
C. 


analyze 


inductive EN F. 反 偏 ,, 反 向 偏 置 








w a XA MEA EE NS Ne i i SEA OOS sw 


capability, G ): 偏振 [PO] 
appli we H. via ds 
从 LY qus 
"s RG 载体 [ 波 ]， 媒 体 (数据 );， 裁 流 子 
NV carrier K. 能力， 本 领 ， 权 能 (操作 系统 用 ) 
12. i-v characteristic | 去 除 ， 扫 掉 
13. revere biased M. 电感 的 ， 磁 感 的 
14. depend on N. 伏 安 特性 
15. sweep out O. 输入 


III. Fill in the blanks with the words given below . Change the form when necessary. 





input excess require capability compare analyze 





(1) Your that she wait till next week is reasonable. 

(2) Organizing a whole department is beyond his 

(3) Have you the new data yet? 

(4) This paper mainly the fundamental concepts about the plastic design method. 
(5) You'll have to pay postal charges on this letter. 

(6) It's interesting to these two results of experiments. 








IV. Complete the following sentences with phrases and expressions given below. 


A.sweepout B.dependon C.incombination with D.beused for E. make use of 


(1) This machine works and receives signals when it is the controller. 
(2) The error in this program needs to be well 

(3) The new device detecting drug. 

(4) That how to tackle the problem. 

(5) We should our school facilities to build up our bodies. 


Reading 3: Power Converters 


The power electronic system of Fig. 3.3 usually consist ssn one power conversion 
stage (as shown in Fig. 3.4) where the operation of these safe coupled on an instantaneous 
basis by means of energy storage elements such Ec rs and inductors. Therefore, the 
instantaneous power input does not have to equ instantaneous power output. We will refer 


to each power conversion stage as a conve , a converter is a basic module (building 







block) of power electronic systems. It utili er semiconductor devices controlled by signal 


energy storage elements such as inductors and 





electronics (integrated circuits) and 
capacitors. Based on the form (rine ) on the two sides; converters can be divided into the 
following categories. zt aS 

(1) AC to DC. el 

(2) DC to AC. NO 

(3) DC to xy 

(4) AC & 

We will use converter as a generic term to refer to a single power conversion stage that may 
perform any of the functions listed above. To be more specific, in AC-to-DC and DC-to-AC 
conversion, rectifier refers to a converter when the average power flow is from the AC to the DC 
side. Inverter refers to the converter when the average power flow is from the DC to the AC side. 


In fact, the power flow through the converter may be reversible. In that case, as shown in 
Fig. 3.5, we refer to that converter in terms of its rectifier and inverter modes of operation. 












Power input Power output 





Power 


v, z processor 






Control 


signals Measurements 










Controller 
Reference 


Fig. 3.3 Block diagram of a power electronic system 








Power processor 





Input. Output 


Converter 1 Energy Converter 2 
storage 
element 





Fig. 3.4 Power processor block diagram 


P 
— — —* Rectifier mode 


i=" ae 
Inverter mode S IDEE 
g 


sor of Fig. 3.4 represents the block diagram 







Fig. 3.5 ac-to 


As an example, consider that the powi 
of an adjustable-speed AC motor ot own in Fig. 3.6, it consists of two converters: 
converter | operating as a rectifi nverts line-frequency AC into DC and converter 2 
bien AC. The flow of power in 


y input source to the output motor load. 







operating as an inverter UE eS into adjus: 


the normal (dominant) a is from tl 
During regenerative e power flow rats ses direction (from the motor to the utility), in 


which case conv! te eus asa ie and converter 1 operates as an inverter. As 
mentioned e: es energy storage capacitor in the DC link between the two converters 
decouples the operation of the two converters on an instantaneous basis. Further insight can be 
gained by classifying converters according to how the devices within the converter are switched. 
There are three possibilities. 

(1) Line frequency (naturally commutated) converters, where the utility line voltages 
present at one side of the converter facilitate the turn-off of the power semiconductor devices. 
Similarly, the devices are turned on, phase locked to the linevoltage waveform. Therefore, the 
devices switch on and off at the line frequency of 50 Hz or 60 Hz. 

(2) Switching (forced-commutated) converters, where the controllable switches in the 
converter are turned on and off at frequencies that are high compared to the line frequency. In 
spite of the high switching frequency internal to the converter, the converter output may be 
either DC or at a frequency comparable to the line frequency. As a side note in a switching 
converter, if the input appears as a voltage source, then the output must appear as a current 
source, or vice versa. 

(3) Resonant and quasi-resonant converters, where the controllable switches turn on and/or 


turn off at zero voltage and/or zero current”! 








Text 4: Digital Waveforms 


Digital waveforms consist of voltage levels that are changing back and forth between the 
HIGH and LOW levels or states. Fig. 4.1(a) shows that a single positive-going pulse is 
generated when the voltage (or current) goes from its normall level to its HIGH level 
and then back to its LOW level. The negative-going pus QR ig. 4.1(b) is generated when the 

el and back to its HIGH level. A 






voltage goes from its normally HIGH level to its Li 
digital waveform is made up of a series of ANS 










HIGH--- A X HIGH 
Rising or K Falling or Rising or 
leading edge e leading edge trailing edge 


LOW E 
ty 1 M. 
we rns pulse % V (b) Negative-going pulse 
j 


Fig. 44\ Ideal pulses 

The N.. indicated in Fig. 4.1(a), a pulse has two edges: a leading edge that occurs 
first at time 1, and a trailing edge that occurs last at time /,. For a positive-going pulse, the 
leading edge is a rising edge, and the trailing edge is a falling edge. The pulses in Fig. 4.1 are 
ideal because the rising and falling edges are assumed to change in zero time (instantaneously). 
In practice, these transitions never occur instantaneously, although for most digital work you can 
assume ideal pulses. 

Fig. 4.2 shows a nonideal pulse. In reality, all pulses exhibit some or all of these 
characteristics. The overshoot and ringing are sometimes produced by stray inductive and 
capacitive effects. The droop can be caused by stray capacitive and circuit resistance, forming an 
RC circuit with a low time constant. 


The time required for a pulse to go from its LOW level to its HIGH level is called the rise 
time (7, ), and the time required for the transition from the HIGH level to the LOW level is 


called the fall time ( /, ). In practice, it is common to measure rise time from 10% of the pulse 
amplitude (height from baseline) to 90% of the pulse amplitude and to measure the fall time 
from 90% to 10% of the pulse amplitude, as indicated in Fig. 4.2. The bottom 10% and the top 





10% of the pulse are not included in the rise and fall times because of the nonlinearities in the 
waveform in these areas. The pulse width (7, ) is a measure of the duration of the pulse and is 
often defined as the time interval between the 50% points on the rising and falling edges, as 
indicated in Fig. 4.2. 


Overshoot 
Ringing 








Amplitude 


pulse width 


Base line 


T R 
br 在 
Rise time NS Fall time 
Fig. 4.2 Wm SN characteristics 
fi 


Waveform Characteristics: orms encountered in digital systems are composed 


of a series of pulses, e d pulse trains ani classified as either periodic or 


nonperiodic. A periodic p Be Aya aveform is one age s itself at a fixed interval, called a 
period (7). The fre SR "yg ich it repeats itself and is measured in hertz 


f) is the rate al 
(Hz). A nonperiodi e/waveform, ya s not repeat itself at fixed intervals and may 


be composed Ikes of randomly di ing pulse widths and/or randomly differing time 
intervals betweetr the pulses. An example of each type is shown in Fig. 4.3. 


maparen a i ESI 
en >| 


Period 一 7 一 72 一 7 一 … 一 7 
Frequency-7- 





(a) Periodic(square wave) (b) Nonperiodic 


Fig. 4.3 Examples of digital waveforms 
The frequency (f) of a pulse (digital) waveform is the reciprocal of the period. The 
relationship between frequency and period is ies aes as follows: 


f= (4.1) 


r 
aL 


T- (4.2) 


f 


An important characteristic of a periodic digital waveform is its duty cycle, which is the 





ratio of the pulse width (t,, ) to the period (T ). It can be expressed as a percentage"), 


[4 
Duty eyole= 100% 


n 


^ Words and Expressions 
























l. positive-going a. EHH 

2. negative-going qa， Hy 

3. pulse [pals] n. 外 脉冲 ”四 脉搏 ，( 心 的 ) 一 次 跳动 
4. assumed [e'su:md] a. ”假定 的 ， 假 设 的 ， 设 想 的 

5. instantaneously [insten'teinjesli] ad. Obl x 如 其 来 地 

6. transition [traenzeifont] n. 过 流 (过程 )， 转 变 ， 迁 移 ， 转 换 

7. overshoot [,euve'fu: t] n. C. 超过 

8. ringing [rinin] SE, WR 

9. stray [strei] Xv (ei, AE OER, BU, Kik 
10. droop [dru:p] S 固定 偏差 

ll. resistance aig n. 抵抗 ， 反 抗 。@ 抵 抗 能 力 
12. constant = nt] n. @ 和 常量 ， 不 变 的 事物 














Rn Xa Nit M. AREN 

13, ne [emplitud] Sor ORM Gy X. 广阔 OPAL. FA 

14. nonlineafity [nonlini'aeriti] n. 非 线性 

15. width [wid®] n RRE, RUE 

16. duration [djue'reifen] n. ”@ 持 续 时 间 ; (时 间 的 ) 持 续 ， 连 续 
@[ 语 音 学 ] 音 长 ， 音 延 

17. interval ['intevel] n ORW, K OGRE MERE 
乐 会 的 ) 幕 间 休息 ， 休 息 时 间 

18. periodic [ piori'odik] a. 周期 性 的 ， 以 规则 的 间隔 时 间 反 复 的 

19.  nonperiodic [nonpieri'odik] a. 3E] SITE RS 

20. frequency [fri:kwonsi] n. @( 声 波 或 无 线 电 波 的 ) 振 动 频 率 ， 波 段 
@( 某 事 发 生 可 重复 的 ) 频 率 

21. hertz(Hz) [he:ts] n. [E AARRE) 

22. randomly [reendemli] ad. ”随机 地 ， 无 规则 地 

23. reciprocal [ri'siprekel] n — (HEU), uus 加 倒数 








24. digital waveform 数字 波形 


25. a series of 一 系列 ……: 
26. a leading edge (脉冲 ) 前 沿 ， 上 升 边线 [LE] 
27. a trailing edge (脉冲 ) 后 沿 ， 下 降 边 线 [TE] 
28. pulse trains 脉冲 串 
29. be classified as 归 类 称 为 …… 
30. duty cycle 占 室 比 [序列 脉冲 信号 的 保持 时 间 与 其 周期 之 比 ] 
< 多 Notes 

(D 本 章 重点 介绍 了 数字 波形 的 构成 特性， 并 多 重要 的 概念 ， 如 脉冲 、 占 
空 比 等 。 









(2) duty cycle ( 占 空 比 )。 其 有 如 下 含义 : 
的 持续 时 间 与 脉冲 总 周期 的 为 占 空 比比 值 V2 和 
列 占 空 比 为 0.25;，@ 在 一 段 连续 工 剖 占 用 的 时 间 与 总 时 间 的 比值 ; @ 在 周期 型 
的 现象 中 ， 现 象 发 生 的 时 间 与 总 机 油 : a 与 整个 周期 时 


间 的 比值 。 A 
(3) stray (RÆ). PE 和 就 是 本 来 没有 1 
是 有 互感 ， 互 感 = 在 布线 之 间 的 


: 串 理想 的 脉冲 序列 中 (如 方 波 )， 正 脉冲 
脉冲 宽度 lns， 信 号 周期 4hs 的 脉冲 序 


方 设计 电容 , 但 由 于 布线 构 之 间 总 
s 所 以 叫 寄生 电容 。 









寄生 电容 Hi. HH. us 等 在 高 频 情 况 下 表现 出 来 的 电容 特性 。 实 际 
aa 
显 ， 而 在 高 频 情况 下 ， 等 效 值 会 增 大 ， 且 不 能 忽略 。 在 计算 中 人 们 要 考虑 进去 。ESL 就 是 
等 效 电 感 ，ESR 就 是 等 效 电 阻 。 不 管 是 电阻 、 电 容 、 电 感 ， 还 是 二 极 管 、 三 极 管 、MOS 
管 ， 还 有 IC， 在 高 频 的 情况 下 人 们 都 要 考虑 到 它们 的 等 效 电 容 值 、 电 感 值 。 

(4) Digital (数字 ). 数字 这 个 术语 源 自 计 算 机 通过 计数 完成 一 些 操作 的 方式 。 多 年 以 来 ， 
数字 电子 学 的 应 用 仅 限 于 计算 机 系统 。 今天， 数字 技术 已 在 计算 机 以 外 的 许多 领域 得 到 应 
。 例 如 ， 电 视 、 通 信和 系统、 雷达、 航空 及 导航 系统 、 军 事 系统 、 医 疗 仪器 、 工 业 过 程控 
制 及 日 用 品 电子 学 等 都 会 用 到 数字 技术 。 数 字 技术 的 发 展 从 真空 管 电路 到 分 立 式 唱 体 管 
再 到 含有 几 百 万 个 晶体 管 的 复杂 集成 电路 。 


(5) In practice, it is common to measure rise time from 10% of the pulse amplitude (height 

































































from baseline) to 90% of the pulse amplitude and to measure the fall time from 90% to 10% of 
the pulse amplitude, as indicated in Fig. 4.2. 此 长 句 中 包含 一 个 基本 的 句 型 : Itis (was) + a. 十 
(forsb.) +to do sth. 只 要 理解 掌握 了 该 句 型 ， 这 个 长 句 就 变 得 很 简单 了 。 

















/ 
“ol Word-Stud y 


Happen, Occur, Take place 

Notes: 

(1) Happen is the usual word that you use to refer to events that are not planned or 
expected. 

(2) Oceur meaning “happen” is used only in formal situations. 

(3) Take place is also quite formal and is usually used to talk about an event that has been 
planned or arranged or when people take an active part in sth. 

(1) You look terrible, what’s happened? Os 

(2) What happened when you told him the news? SN 

(3) Police report that the accident occur at Am 

(4) The festival takes place in July every ye: e festival is in July every year.) 

(5) Filming took place in Ireland. ae was filmed in Ireland) 


Sentence Patterns TNA 
It + be + a./n. z we 
It + takes/mal /costs...+ the i inpr qe 


It e s EP, 13 + the infinitive 
It + be di 


ge 


ictive + doing sth 

It + no use/good/fun... + doing sth 

(1) It is important f to know about the feature of plus. 

(2) It is not right { } ill of someone behind his back. 
(3) It is not an easy thing { to master a foreign language. 


to speak 


(4) It takes ten years to finish my specialized book on electronics. 
(5) It pays to be honest. 

(6) It feels good S wl away from the crowded city. 

(7) It annoyed her f to see someone spit on the ground. 

(8) It amused me 1 tohavea } funny talking with him. 

(9) It is no d aia: a lot of cigarettes. 


(10) It is no use | crying over spilt milk. 








é Exercises 


I Translate the following sentences. 


1. Digital waveforms consist of voltage levels that are changing back and forth between the 
HIGH and LOW levels or states. 

2. [n practice, these transitions never occur instantaneously, although for most digital work 
you can assume ideal pulses. 


3. The overshoot and ringing are sometimes produced by stray inductive and capacitive 


time and the time required for the transition from the HI l to the LOW level is called the 


fall time. an 
5. Waveform Characteristics: Most mn intered in digital systems are composed 
Ins, 


of a series of pulses, sometimes called puls: ael and can be classified as either periodic or 


effects. 
4. The time required for a pulse to go from its LOW ge level is called the rise 


lumn B 


nonperiodic. vr 
IL. Choose an appropriate Sl om Column r each of the words in Column A. 
Column A zt 0 
A. 


( ) 1. pulse X~ : ae 
人 sive Roing B. xf 9， 假 设 的 ， 设 想 的 
( 3-3 nsition 产生 ， 生 成 


C. 
( ) 4 generate D. 超 调 ， 超 过 
¢ y 3 assumed E. 脉冲 串 
( y 6 instantaneously F. 正 向 的 
C6.» X negative-going G 电阻 ， 抵抗， 反抗， 抵抗 能 力 
¢ ) 8 resistance H. 即刻 地 ; 突如其来 地 
( ) 9 ringing I 负 向 的 
( ) 10. duty cycle J. 常数 ， 常 量 ; 不 变 的 事物 
( ) 11. droop K. 脉冲 ;脉搏 ; ( 心 的 ) 一 次 跳动 
( ) 12. overshoot È: 占 室 比 [序列 脉冲 信号 的 保持 时 间 与 其 周期 比 ] 
( ) 13. constant M. RR FE: 走失 ， 离 群 ， 迷 路 








( ) 14. pulse trains N. 过渡 (过 程 )， 转 变 ， 迁 移 ， 转 换 
( ) 15. stray O. 固定 偏差 


II. Fill in the blanks with the words given below . Change the form when necessary. 








generate assumed resistance periodic randomly ratio pulse amplitude 








1. Copper has less to electricity than lead. 

2. They were divided into different groups. 

3. This new boiler more heat than the old one. 

4. Long long ago, we knew the motion of a planet. 


5. The of water to oil was 30 to 1. 
6. It works by increasing. of reproduced sound/ 


7. He was discovered living under an identi outh America. 
8. This radar is operated by an electronic au 


IV. Complete the following sentences Ba and expressions given below. 


A. consist of B. a seriesof C. b " 
1. The result of experiment is uncéttaj uncontrollable circumstances. 


D. be made up of E. be classified as 


2. Some of the methods y follows. X 
3. The atmosphere DL more than 70% dee We 
4, This equipment X ~ three different. parts? 
5. The post once issue ESSA 
f Re 


f 
Reading 4: A Digital Waveform Carries Binary Information 


Binary information that is handled by digital systems appears as waveforms that represent 
sequences of bits. When the waveform is HIGH, a binary 1 is present; when the waveform is 
LOW, a binary 0 is present. Each bit in a sequence occupies a defined time interval called a bit 
time. 

The Clock in digital systems: all waveforms are synchronized with a basic timing 
waveform called the clock. The clock is a periodic waveform in which each interval between 
pulses (the period) equals the time for one bit. 

An example of a clock waveform is shown in Fig. 4.4. Notice that, in this case, each change 
in level of waveform A occurs at the leading edge of the clock waveform. In other cases, level 
changes occur at the trailing edge of the clock. During each bit time of the clock, waveform A is 
either HIGH or LOW. These HIGHs and LOWs represent a sequence of bits as indicated. A 
group of several bits can be used as a piece of binary information, such as a number or a letter. 
The clock waveform itself does not carry information. 














1 1 
Bit sequence | ! 

represented by | 1 1 0 

1 


waveform A | 


1 


ry lc Oy Cee ea 


Fig.4.4 Example of a clock waveform synchronized with a waveform representation of a sequence of bits 


Timing Diagrams: A timing diagram is a graph of digital eforms showing the actual 
time relationship of two or more waveforms and how eac G m changes in relation to the 
others. By looking at a timing diagram, you can determi A states (HIGH or LOW) of all the 
waveforms at any specified point in time and t FAM that a waveform changes state 
relative to the other waveforms. Fig. 4.5 is an e of a timing diagram made up of four 
waveforms. From this timing diagram you € , for example, that the three waveforms A, B 
and C are HIGH only during bit time hey all change back LOW at the end of bit time 7 


(shaded area). 
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A, Band C are HIGH 
Fig. 4.5 Example of a timing diagram 


Data Transfer: Data refers to groups of bits that convey some type of information. Binary 
data, which are represented by digital waveforms, must be transferred from one circuit to another 
within a digital system or from one system to another in order to accomplish a given purpose. 
For example, numbers stored in binary form in the memory of a computer must be transferred to 
the computer's central processing unit in order to be added. Then the sum of the addition must 
be transferred to a monitor for display and/or transferred back to the memory. In computer 
systems, as illustrated in Fig. 4.6, binary data are transferred in two ways: serial and parallel. 


ilofiTiloiofilo 


fo h fa da La ds tb 









(a) Serial transfer of 8 bits of binary data from (b) Parallel transfer of 8 bits of binary data from 
computer to modem. Interval to to f, is first computer to printer. The beginning time is to 


Z 
When bits are transferred in serial form from one poi other, they are sent one bit at a 


time along a single line, as illustrated in Fig. ‘she e case of a computer-to-modem 
is transferred. During the time interval 


Fig.4.6 Illustration of serial and parallel transfer of binary poi data lines are shown) 


transfer. During the time interval from 1, to 1, th 
from t, to t», the second bit is transferred, S NTo transfer eight bits in series, it takes eight 
time intervals. 


When bits are transferred in paral tm, all the bits in a group are sent out on separate 
lines at the same time. There is orte ine for each bit, as Loi Fig. 4.6(b), for the example of 
ransfer eight bits in parallel, it only 


eight bits being transferred Y computer to a PE 
Vi 


takes one time interval Maid to eight time int or the serial transfer. 
To summariz > advantage of serial ganf binary data is that a minimum of only one 
line is requir I rallel transfer, a Ser of lines equal to the number of bits to be 
transferred Nae is required. The disadvantage of serial transfer is that it takes longer to 
transfer a given number of bits than with parallel transfer. For example, if one bit can be 
transferred in lus, then it takes 8 us to serially transfer eight bits, but only 1 hs to parallel 
transfer eight bits. The disadvantage of parallel transfer is that it takes more lines than serial 


transfer! 





Text 5: Basic Logic Operations 


In its basic form, logic is the realm of human reasoning that tells you a certain proposition 
(declarative statement) is true if certain conditions are true. Propositions can be classified as true 
or false. Many static situations and dynamic processes that pr Ke in your daily life can 
be expressed in the form of prepositional or logic functioi NR such functions are true/false 
or yes/no statements, digital circuits with their two-st a 






racteristics are applicable. 
Several propositions, when combined, cat 

example, the propositional statement “The li 

out” is true and if “The switch is on” is aA 


ropositional or logic, functions. For 
”will be true if “The bulb is not burned 
fore, this logical statement can be made: The 


light is on only if the bulb is not hu t and the switch is on. In this example the first 

statement is true only if the last t ents are true. t statement (“The light is on”) is 
2 

then the basic proposition ai other two ACE are the conditions on which the 


proposition depends. X 

In the 1850s, rish logician and m: Acan George Boole developed a mathematical 
system for fi ee statements (fe symbols, so that problems can be written and 
solved in a mn) sila to ordinary algebra. Boolean algebra, as it is known today, is applied 
in the design and analysis of digital systems . 

The term logic is applied to digital circuits used to implement logic functions. Several kinds 
of digital logic circuits are the basic elements that form the building blocks for such complex 
digital systems as the computer. We will now look at these elements and discuss their functions 
in a very general way. Later chapters will cover these circuits in detail. 

Three basic logic operations (NOT, AND, and OR) are indicated by standard distinctive 
shape symbols in Figure 5.1. The lines connected to each symbol are the inputs and outputs. The 
inputs are on the left of each symbol and the output is on the right. A circuit that performs a 
specified logic operation (AND, OR) is called a logic gate. AND and OR gates can have any 
number of inputs, as indicated by the dashes in Fig. 5.1. 


Et dr oa 


NOT AND OR 


Fig.5.1 The basic logic operations and symbols 
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In logic operations, the true/false conditions mentioned earlier are represented by a HIGH 
(true) and a LOW (false). Each of the three basic logic operations produces a unique response to 
a given set of conditions. 

NOT: The NOT operation changes one logic level to the opposite logic level, as indicated in 
Figure 5.2. When the input is HIGH (1), the output is LOW (0). When the input is LOW, the 
output is HIGH. In either case, the output is not the same as the input. The NOT operation is 
implemented by a logic circuit known as an inverter. 


mao 一 | þ—iowo vowo—| Puen 


Fig. 5.2 The NOT operation 


AND: The AND operation produces a HIGH output all the inputs are HIGH, as 
indicated in Figure 5.3 for the case of two inputs. Wh e input is HIGH and the other input is 
HIGH, the output is HIGH. When any or all in ee the output is LOW. The AND 
operation is implemented by a logic circuit V n AND gate. 


HIGH(1) i AN LOW(0) TA 
HIGH(1) HIGH(1) 


HIGH() sp ia 
wW ; 
exer LO W Nm H OW 
T XZ 


Xo Fig. 5.3 The AND operation 


OR: The OR operation produces a HIGH output when one or more inputs are HIGH, as 
indicated in Figure 5.4 for the case of two inputs. When one input is HIGH or the other input is 
HIGH or both inputs are HIGH, the output is HIGH. When both inputs are LOW, the output is 


LOW. The OR operation is implemented by a logic circuit known as an OR gatel”! 


HIGH(). z LOW(0) z 
HIGH(1) 国 HIGHO) HIGH) B HIGH) 
HIGH(1) z LOW(0) z 

HIGH(1 Li 
m 5 = MS 


Fig. 5.4 The OR operation 
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Sf Words and Expressions 





im logic ['lodzik] n. 外 逻辑 (学 ) 加 逻辑 系统 
3; realm [relm] n. 区 域 ， 范 围 ， 领 域 

3. proposition [prope'zifen] n. Ome ”加 论点 Gu 
4. declarative [di'Klaeretiv] a. 宣言 的 ， 公 布 的 

5. classify ['klaesifai] vt. 定 ; 划分 ; 分 类 

6. encounter [in'kaunte] vt. 

3. 


characteristic [keerikta'ristik] de 特征 
T 有 的 ， 独 特 的 

8. applicable [‘zeplikabl] JS 适当 的 ; ria 

9. combine [kem'bain] Xv &vi. (KURA, ii. HA 

10. — bulb [balb] WS s : 电灯 泡 

11. logician =) € 
































12. | mathematician At ima'tifan] d 数学 家 

13. mathematici ~ [masGo moet Ve OME OMMI 
14. formu | [fo:mjuleit] ^7 ET 包 构 想 出 ”四 确切 地 阐述 
15. algebra ['eeldzibre] n. 代数 学 ， 代 数 

16. analysis [e'neelasis] n. 解析 ， 分 析 

17. implement [impliment] vt. ORM, Tem OHA 
18. complex [kompleks] a. 复杂 的 ， 难 懂 的 

19. distinctive [di'stinktiv] a. 有 特色 的 ， 与 众 不 同 的 
20. specified ['spesifaid] a. 精确 的 ;规定 的 

21. dash [dee] n. 破 折 号 

22. response [r'spons] n. OHA 加 反应 ， 响 应 
23. inverter [in'va:ta] n. 反 用 换 流 器 ; 变频 器 
24. — burnout 烧 掉 ， 耗 尽 ， 筋 疲 力 尽 
25. be applied to 适用 于 








X Notes 


(1) In its basic form, logic is the realm of human reasoning that tells you a certain 
proposition (declarative statement) is true if certain conditions are true. 

句 中 that 引导 定语 从 句 ， 其 先行 词 是 the realm of human reasoning， 关 系 代词 that 在 从 
句 中 作 主 语 。 

(2) Many static situations and dynamic processes that you encounter in your daily life can 
be expressed in the form of prepositional or logic functions. 

句 中 that 引导 定语 从 句 ， 其 先行 词 是 Many situations and processes， 关 系 代词 that 在 
从 名 中 作 宾语 $ X 
(3) The first statement (“The light is on”) is then PX proposition and the other two 

nds. 


statements are the conditions on which the propostion ey 
句 中 which 引导 定语 从 句 ， ASS tions， 关 系 代 词 which 在 从 句 中 作 
x 


RY 
*$ A Word—Study SS v. 
i 


I. Announce, Declare, im, Pronounce, aye Broadcast, Publish 
(1) uri o o officially te! 


Il rea a decision or something that will happen. 
(2) Deel mea is to say oficial that a particular situation exists or that 
something is EN ! 


(3) Proclaim (formal) means to say publicly or officially that something important is true 











or exists. 

(4) Pronounce means to make the sound of a letter, word etc., especially in the correct way. 

Pronounce, formal, means to give a judgment or opinion in an official or legal situation. 

(5) Advertise means to make a public announcement on television, in newspapers, or 
magazines etc. about something that is available or an event that is going to happen, to persuade 
people to buy or use it, go to the event, etc.. 

(6) Broadcast means to send out television or radio programs. 

(7) Publish means to arrange for a book, magazine etc. to be written, printed, and sold. 

They announced plans to close 11 factories. 

A man's voice announced the departure of the L.A. bus. 

Severe flooding prompted the governor to declare a state of emergency Tuesday. 

Phillips has repeatedly proclaimed his innocence. 

How do you pronounce your last name? 





G 电气 信息 工程 专业 英语 
外 

Leffert used the award ceremony to pronounce on the evils of drugs. 

These companies advertise their products in magazines like Popular Electronics. 

CBS will broadcast the championship game live. 

We publish mainly textbooks and other educational materials. 


II. Organize, Arrange, Classify, Sort 


(1) Organize means to make the necessary arrangements so that an activity can happen. 

(2) Arrange means to put a group of things or people in a particular order or position. 

(3) Classify means to arrange things in a particular way, so that people can have a clear 
structure which is easy to use or understand. 

(4) Sort means to arrange things in groups or in a particular order according to their type, 
etc.; to separate things of one type from others 

I agreed to help organize the company picnic. K 

A key skill is the ability to organize information effegti SN 

We spent the morning arranging the jewelry i Sin, case. 
Whales are classified as mammals rather th s 


The computer sorts the words into al gh order. 
~ SS 
S Sentence X 
V “an 


Adverbial clause o XX 





(1) When she came, topped eating. 

NO I (2) When I lived in ;ountryside, I used to carry some water for him. 
(3) We were about to leave when he came in. 

when, while, as (4) While my wife was reading the newspaper, | was watching TV. 

(5) 1 like playing football while you like playing basketball. 

(6) We always sing as we walk. 

(7) As we was going out, it began to snow. 


(1) It will be four days before they come back. 

(2) Einstein almost knocked me down before he saw me. 

(3) My father had left for Canada just before the letter arrived. 

(4) They had not been married four months before they were divorced. 
(5) After you think it over, please let me know what you decide. 

(6) After we had finished the work, we went home. 

(1) I didn't go to bed until(till)my father came back. 

(2) I worked until he came back. 

(3) I didn’t work until he came back... 

(4) Please wait until I arrived. 


before, after 





till, until 





(1) I have been in Beijing since you left. 

(2) Where have you been since I last saw you? 

(3) It is four years since my sister lived in Beijing. 
(4) It is five months since our boss was in Beijing. 


since 











as soon as, immediately, 
directly, instantly, 

the moment, the instant, 
the minute, etc. 


(1) I will go there directly I have finished my breakfast. 
(2) The moment I heard the news, I hastened to the spot. 
(3) As soon as I reach Canada, I will ring you up. 





hardly (scarcely, rarely)... 
when / before, no sooner... 
than 


(1) He had no sooner arrived home than he was asked to start on another journey. 
(2) No sooner had the sun shown itself above the horizon than he got out of bed to 
commence work. 

(3) Hardly had I sat down when he stepped in. 

(4) He had hardly fallen asleep when he felt a soft touch on his shoulder. 





by the time 


(1) By the time you came back, I had finished this book. 
(2) By the time you come here tomorrow, | will have finished this work. 





each time, every time, 
whenever 


(1) Each time he came to Harbin, he would call on me. 
(2) Whenever that man says “To tell the trut no that he's about to tell a lie. 


(3) You grow younger every time I see y, 





as long as, so long as 





et back before dark. 
long as there is a breath in my body! 


(1) You can go where you like as long a3 
(2) I will fight against these condit; 





é Exercises 


I . Answer the E 


1. How many prop 


2. Who devel 
the 1850s? 


3. What NE 


zi e 3 


with the informi som the passage. 
K 


n be classified? 


rmulating logic statements with symbols in 


2 


ied in the design and andlysis of digital systems? 


4. What are the lines connected to each symbol? 


5. Where are the inputs and the outputs? 
6. What is the NOT operation implemented by? 
7. When does the OR operation produce a HIGH output? 


Il. Complete the following sentences with phrases and expressions given below. 


A. be classified as 


B. burn out C.dependon D. be appliedto E. the same as 


1. Any electric light bulb will eventually 


2. All living things 


3. Containing unlike elements. In computer usage, the term may 


the sun for their growth. 


a system or 


network using computers of different type or manufacturer. 


4. Double- clicking a control- menu box is 


5. He would 


choose the close command. 


rich by the standard. 








TI. Fill in the blanks with the words given below. Change the form when necessary. 








logic declarative 


characteristic applicable response 


distinctive 





1. In this way they can better 


2. Your work is 
3. We should make a 


theory to practice. 
by lack of attention to details. 
between right and wrong. 





4.He that the meeting has been postponed. 
S.A sub-division of a data base that contains all occurrences of stipulated data 
aggregates. 


6. She has received a from that college to her application. 


IV. Choose an appropriate translation from Column B for, the words in Column A. 


/ 


Column A coom B 

( ) ly true propositions xv A. 假 命题 

( ) 2. digital systems s$ B. 5] 

( ) 3. logic operations > NS €. 非 运算 
人 4. false propositions ^ D. 数字 系统 
( ) 5. logic gates SS ap. E 或 门 

( ) 6. AND my SS XM F. 逻辑 运算 
©) 7. OR gat K ras G. 真 命题 

( ) 8. peration H. 逻辑 门 


E 

WA xe 

入 Reading 5: The Nyquist Criterion: 
Relating Bandwidth to Symbol Rate 


Typically, a linearly modulated system is designed so as to avoid intersymbol interference 
at the receiver, assuming an ideal channel, as illustrated in Figure 5.5, which shows symbols 
going through a transmit filter, a channel (also modeled as a filter) and a receive filter (noise is 
ignored for now). Since symbols are being fed into the transmit filter at rate 1/T, it is natural to 
expect that we can process the received signal such that, in the absence of channel distortions 
and noise, samples at rate 1/7 equal the transmitted symbols. This expectation is fulfilled when 
the cascade of the transmit filter, the channel filter and the receive filter satisfy the Nyquist 
criterion for ISI avoidance, which we now state. 


Symbols Transmit Channel Receive z() 
{bial} filter filter filter Sampler z(nT) 
rate UT Bi) gt) gut) When is z(nT)-b[n]? 


rate 1/T 





Fig. 5.5 Set-up for applying Nyquist criterion 








In Fig. 5.5, the noiseless signal at the output of the receive filter is given by 


z(t) = Y b[n]x -nT) (5.1) 


where 
X(t) = (8x *8c*8 x0) (5.2) 
it is the overall system response to a single symbol. The Nyquist criterion answers the 
following question: when is z(»T)- [n]? In other words, when is there no ISI in the 
symbol-spaced samples? The answer is stated in the following theorem. 
Theorem (Nyquist criterion for ISI avoidance) Intersymbol interference can be avoided in 


the symbol-spaced samples, i.e., 
z(nT) — b[n] for all n (5.3) 
if 7 Á 
x(mT) - à,, h SS (5.4) 


Letting X(f) denote the Fourier transform of xt ^ EN condition can be equivalently 


written as 

一)=1 for all f 5.5 
T P i S 6.5) 
NN obvious that MU domain condition (5.4) gives the 
desired ISI avoidance to ( can be shown thi i$ equivalent to the frequency domain 
condition (5.5) by de ting that the se ce\ {x(—mT)} is the Fourier series for the 

periodic wavefo f) x S 
B(f) N bj Summing all the siis X(f +k/T) of the Fourier transform of x(t). 

EE: 

BU)-l >» xf +7) (5.6) 





Proof of Theorem: It is i 





Thus, for the sequence {x(mT)} to bea Kan delta, the periodic function B( f) must be 


a constant.. 

A pulse x(f)or X(/) is said to be Nyquist at rate 1/T if it satisfies (5.4) or (5.5), where we 
permit the right-hand sides to be scaled by arbitrary constants. 

Minimum bandwidth Nyquist pulse: The minimum bandwidth Nyquist pulse is 


< 
X(f)= 27 (5.7) 
0, else 


corresponding to the time domain pulse! 


= t 
x(t) =sine( (5.8) 





Unit 6 


Text 6: Review of Four Basic Analog Filter Approximations 


Many types of analog filters can be built. Any one could be a low pass, highpass, bandpass, 
or a stopband filter. However, according to the nature of electricalcircuits used to build analog 
filters, any of these filter types can be divided into four AM approximations that meet 


the graphical specification. These approximations are b: <i) here the gain curve has ripples 


or deviations from a smoothly varying curve. In thi oe) roximation, called the Butterworth, 

there are no ripples in any passband or € the digital IIR filter has no ripples in it 

either. The general gain curve is given A for a lowpass filter specification. Similar 
gnp: 


graphical specifications could be draw: ass, bandpass or bandstop filters. Notice that in 


Fig. 6.1 the important characteristi that the gain cur: ioothly varies in the passband and 
the stopband up to half the sa requency. fe $s 
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Gain(dB) 
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Frequency 


Fig. 6.1 Butterworth lowpass IIR filter 





The second analog filter approximation to an ideal analog graphical filter specification is 
the Chebyshev, which has ripples in the passbands, but it has a smoothly decreasing gain curve 
in the stopbands. In Fig. 6.2 a lowpass IIR filter is used to illustrate a Chebyshev approximation. 


Similar gain curves could be drawn for a highpass, bandpass or bandstop filter. Notice that in Fig. 6.2 


the gain curve has ripple in the passband, because the gain increases before it decreases. For 
higher-order filters the ripple is more obvious, with several cycles of increasing and decreasing 
gain in the passband. This is an unwanted deviation from the ideal analog filter. However, as the 
Chebyshev filter will have a narrower transition band between the stopbands and passbands, it 
trades off ripple in the passband for a gain curve that more closely approximates the ideal 
graphical filter specification by having a narrower transition band than the Butterworth filter. 

0.0 
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60.0 
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Frequi 


Z ý 

1 A 

A ig. 6.2 Mens IIR filter 

The third anal approximation (Kg ideal analog graphical filter specification is the 


Inverse Cheb (hich has no ripple ven passbands, but has ripple in the stopbands. In 
Fig. 6.3, an IIR’ bandpass filter is used to illustrate a digital approximation to an analog Inverse 
Chebyshev bandpass filter. Again, the ripples are an unwanted deviation from the ideal analog 
graphical filter specifications, but like the Chebyshev approximation it has a narrower transition 


band than the Butterworth. Many times this ripple in the stopbands is insignificant if the peaks of 


he ripples are under the stopband gain specification. This is in contrast to the Chebyshev filter, 
where the ripple in the passband is a deviation from the desired gain curve. 

The fourth type of analog filter approximation to the ideal analog graphical filter 
specifications is the Cauer, which has ripple in the passbands and the stopbands. The reason this 


ripple is accepted is that the Cauer filter could have narrower transition bands than any of the 





other three approximations. Fig. 6.4 illustrates the digital IIR graphical specification for a 
bandstop filter. Notice that the ripple is both in the stopband and the passbands. If a highly 
selective filter is desired and some ripple in the gain curve is acceptable, then the Cauer filter is 


the best choice"), 
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Fig. 6.3 Inverse Chebyshev Big iss IIR filter 
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Fig. 6.4 Cauer bandstop IIR filter 


Sf Words and Expressions 


i “(passband ['pa:sbzend] a 通 频带 

2. stopband [stopbsend] n Mi, auki 

3. approximation [eproksimeifen] 7 ORE ”@ 近 似 额 ， 概 算 
@[ 数 ] 近 似 值 





4 ripple [ripi] n ”波纹 

5 cycle [saikl] n ”周期 ， 循 环 

6. graphical [‘greefikel] a. 图形 的 ， 图 像 的 ， 图 示 的 
7 transition [traen'zifon] n XHE, 4638, Hu 

8 insignificant [insig'nifikent] a. ”可 忽略 的 ;无 关 紧 要 的 
9. analog filter 模拟 滤波 器 

10. lowpass filter 低 通 滤波 器 


13. gain curve 


1l. highpass filter 高 通 滤 
12. electrical circuit de 


14. Butterworth 特 沃 斯 

15. Chebyshev m 切 比 雪夫 

16. Inverse Chebyshev gi 逆 切 比 雪夫 (逼近 ) 
17. Cauer XN 


18. — trade off J iR ns. 取舍 


AA. XW 

X vai OP Re 

(1) lowpass filter ( 低 通 滤波 器 )。 低 通 滤波 器 是 容许 低 于 截至 频率 的 信号 通过 ， 但 高 于 
截止 频率 的 信号 不 能 通过 的 电子 滤波 装置 。 
(2) Butterworth filter (巴特 沃 斯 滤波 器 )。 巴特 沃 斯 滤波 器 是 滤波 器 的 一 种 设计 分 类 ， 
采用 的 是 巴特 沃 斯 传递 函数 ， 有 高 通 、 低 通 、 带 通 、 带 阻 等 多 种 滤波 器 类 型 。 巴 特 沃 斯 滤 
波 器 在 通 频带 内 外 都 有 平稳 的 幅 频 特性 ， 但 其 有 较 长 的 过 渡 带 ， 在 过 渡 带 上 很 容易 造成 失真 。 
(3) Chebyshev filter ( 切 比 雪夫 滤波 器 )。 切 比 雪夫 滤波 器 也 是 滤波 器 的 一 种 设计 分 类 ， 
采用 的 是 切 比 雪夫 传递 函数 ， 也 有 高 通 、 低 通 、 带 通 、 带 阻 等 多 种 滤波 器 类 型 。 同 巴特 
沃 斯 滤波 器 相 比 ， 切 比 雪夫 滤波 器 的 过 渡 带 很 窄 ， 但 其 内 部 的 幅 频 特性 却 很 不 稳定 。 

(4) 低 通 滤波 器 有 很 多 种 ， 其 中 最 通用 的 就 是 巴特 沃 斯 滤波 器 和 切 比 雪夫 滤波 器 。 

































































* gt Word—Stud y 


Electric, electrical, electricity, electronic 
Notes: Electric is usually used to describe something that uses or produces electricity. You 








use electrical with more general nouns such as equipment and airing and things that are 
concerned with electricity. 

(1) This heavy freighter is driven by two electric motors. 

(2) I feel an electric current through my hand when I touch the wire. 

(3) The cooker isn't working because of an electrical fault. 

(4) There are a lot of electrical equipments in our lab. 


* 
N Sentence Patterns 


be used as 
be used to do Xs 
be used to sth. / doing sth. 


S 
used to do sth xv 
NF 


come into use 


make use of e 

(1) An adaptive filter is being setas in coal mine underground. 

(2) This method was wis earch the su flexible reconstruction based on 
approximation in reverse A CEPE MN - 程 曲面 柔性 重 构 技术 研究 ). 

(3) I am used to this\goftware of the spreadshee! 

(4) How eerie used to teh; e word processing? 

(5) When did thé Chebyshev filter c to common use? 

(6) kp used to make paper. 


(7) We should make better use of our resourses. 


e Exercises 


I . Answer the following questions with the information from the passage. 






1. How many filter types can be divided into? And why? 

2. What's the function of the lowpass IIR filter in Fig. 6.2? 
3. What's the function of the IIR bandpass filter in Fig. 6.3? 
4. Why the ripple in the passbands of the Cauer is accepted? 


5. Try to describe the four basic analog filer approximations in your own words. 








IL. Choose an appropriate translation from Column B for each of the words in Column A. 


Column A Column B 
(3 l; analog filter A. 电路 
() 2: electrical circuit B. 切 比 雪夫 
C») 3. Butterworth €. 
C») 4. gain curve D. 
| J 5. Cauer E. 
| 6. Chebyshev F. 





III. Fill in the blanks with the words given below. Change the form when necessary. 


approximation ripple deviation trai Sob insignificant | 





1. A network of quivered momentaril ‘osy the surface of the still pool. 
2. Adolescence is the period of — — ildhood and adulthood. 
3. The rate has fallen byan — — 


4. We do not have the true figures s: suet to make some 


5.Any — . fromthe part is seen as betrayal. 
Reading-$: Se of Byte Pools 


A memory "d toa aN hep. In contrast to the C heap, a ThreadX 
application m: Itiple memory bytepedls. In addition, threads can suspend on a memory 
byte pool Wer c et memory becomes available. 

Allocations from memory byte pools resemble traditional malloc calls, which include the 





amount of memory desired (in bytes). ThreadX allocates memory from the memory byte pool in 
a first-fit manner, i.e., it uses the first free memory block that is large enough to satisfy the 
request. ThreadX converts excess memory from this block into a new block and places it back in 
the free memory list. This process is called fragmentation. 

When ThreadX performs a subsequent allocation search for a large-enough block of free 
memory, it merges adjacent free memory blocks together. This process is called defragmentation. 

Each memory byte pool is a public resource. ThreadX imposes no constraints on how 
memory byte pools may be used. Applications may create memory byte pools either during 
initialization or during run-time. There are no explicit limits on the number of memory byte 
pools an application may use, too. 

The number of allocatable bytes in a memory byte pool is slightly less than what was 
specified during creation. This is because management of the free memory area introduces some 
overhead. Each free memory block in the pool requires the equivalent of two C pointers of 








overhead. In addition, when the pool is created, ThreadX automatically divides it into two blocks, 
a large free block and a small permanently allocated block at the end of the memory area. This 
allocated end block is used to improve performance of the allocation algorithm. It eliminates the 
need to continuously check for the end of the pool area during merging. During run-time, the 
amount of overhead in the pool typically increases. This is partly because when an odd number 
of bytes is allocated, ThreadX pads out the block to ensure proper alignment of the next memory 
block. In addition, overhead increases as the pool becomes more fragmented. 

The memory area for a memory byte pool is specified during creation. Like other memory 
areas, it can be located anywhere in the target's address space. This is an important feature, 
because of the considerable flexibility it gives the application. For example, if the target 
hardware has a high-speed memory area and a low-speed Pr the user can manage 
memory allocation for both areas by creating a pool in each 

Application threads can suspend while waiting for ry bytes from a pool. When 
sufficient contiguous memory becomes available, Eb threads receive their requested 
memory and are resumed. If multiple threads Aera on the same memory byte pool, 
ThreadX gives them memory and resum in the order they occur on the Suspended 
Thread List (usually FIFO). Howevei 
threads, by calling tx byte pool 


suspension. The byte pool rae rvice places t Fiabe ory thread at the front of the 
suspension list, while le: ther ps tl in the same FIFO order”, 


x gy 


itation can cause priority resumption of suspended 









e prior to tl dies release call that lifts thread 





Unit 7 


Text 7: The Growth of Bandwidth and the Digital Revolution 


Electrical telecommunication started with a single wire with a ground return, but as the 
urn wire, hence the advent 


system grew, the common ground return had to be replaced wi 
of the open-wire telephone line. The open-wire system wi forests of telegraph poles along 


city streets which strung with an endless array m ually gave way to the twisted pair 


cable. The twisted pair cable owes its existen: roved insulating materials, especialty 


plastics, which reduced the space iri o he cable. The bandwidth of an unloaded 
twisted pair is approximately 4 kHz ee eases rapidly with length. This can be improved 
ri 








by connecting inductors (loading coi ies with the line at specific distances and by various 
equalization schemes to FÉ om. the veil has found a niche in the modern 
telephone system where, it width approxim matches that required for analog audio 
communication. This se dominant m ASA elephone communication up to the central 


office. rA thi ij office the netwglfe ves ter-office trunks use a variety of conduits for 


the — i. e signal. 

Increased bandwidth alone was not an answer to the expanding telecommunication traffic. 
High-frequency carriers had to be developed in order to fully exploit the bandwidth capability of 
new telecommunication media such as coaxial cables, terrestrial microwave networks and fiber 
optics. The development of the coaxial cable, which confines the electromagnetic wave to the 
annular space between the two concentric conductors, reduced significantly the radiation losses 
that would otherwise occur. As a result the bandwidth was increased to approximately 1GHz and 
attenuation was reduced. Terrestrial as well as satellite microwave communication systems have 
further expanded the bandwidth into the terahertz range, for those who can afford the dish 
antenna and its associated equipment, it has increased the number of television channels 
available to over 800. The application of fiber optics to telecommunication has extended the 
channel bandwidth to that of visible light (1x 10"? Hz). It is now possible for one optical fiber to 
carry as many as 300x 10? telephone channels at the same time. 

An increasingly dominant factor in telecommunication is the enormous popularity of digital 


techniques. The information is reduced to a train of pulses (binary digits, 1 and 0) and sent over 





the channel. The limited bandwidth, phase change and the noise in the channel cause the signal 
to deteriorate, so it is necessary to refresh or regenerate the signal at various points along the 
channel. This is accomplished by using repeaters whose function is to determine whether the 
digit that be sent was a | or a 0 and to generate the appropriate new digits and transmit them. At 
the receiving end, the digits are converted back into an analog signal. The compact disc music 
recording system is a common example of this technique. The need for information transfer 
between computers spurred on the development of digital communication, speech signals are 
increasingly being converted into digital form for telephone transmission“), 
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V Words and Expressions 


1. electrical [nektrikel] " iin @ 电 学 的 ， 电 的 
2. telecommunication | [ telike, mju:ni'fen] . 远程 通信 Qui 














3. advent [eedvent] Su 出 现 ， 到 来 
wv 加 将 临 期 ;基督 降临 (圣诞 节 前 的 4 个 
星期 ) 
4. array [eei] WC 1. 数组 ， 阵 列 陈列 
E. ey). 大 堆 ， 大 量 
5. cable V [电工 学 ] 电 缆 ， 多 芯 导 线 ， 被 覆 线 
Zz @[ 航 海 学 ] 锚 索 ， 锚 链 
i i = AN 
6. we A [insjuleitin] x K- d. Aan 
7.  inducto [in'dAkte] n. 电感 (器 ) 
8. equalization [i:kwəlai'zeifən] n 均衡 
9. niche [nitf] nn @ 合 适 的 位 置 (工作 等 ) 
@( 产 品 的 ) 商 机 ， 市 场 定位 
图 生态 位 (一 个 生物 所 占据 的 生境 的 
最 小 单位 ) 
10. analog ['aenelo:g] n. 模拟， 模拟 物 
1l. audio [o:dieu] 4&， 音 频 ， 音 频 的 ;听觉 的 ， 声 音 的 
12. dominant [dominent] a. 名 占 优 势 的 ”加 统治 的 ， 支 配 的 
13. trunk [trank] n. 信息 通路 ， 总 线 , TR ONF 
ORE ORM 
14. conduit [kondi n. Q@[ 电 ] 管 道 ， 水管 ， 导 电 管 
FHA: 中 转机 构 ， 中 转 国 
15. transmission [træns'mifən] n. @ 传 输 ， 发 送 ， 传 送 


@( 电 台 或 电视 ) 信 息 ， 广 播 





traffic [traefik] n. 
terrestrial [ti'restrial] a. 
confine [ken'fain] B 
electromagnetic [i'lektreumaeg'netik] a. 
annular ['eenjule] a. 
concentric [ken'sentrik] a. 
radiation [ reidi'eifon] n. 
attenuation [e,tenju'eifen] n. 
terahertz [terehe:tz] n 
visible [vizebl] 

popularity [ popju'laeriti Xv 
deteriorate [di'tiriereit v 
refresh NS v 
Repeaters A [ri'pi:tes] 


convert NS 
sinit 


[treens'fa:] 


ground return 
return wire 
twisted pair 


owe... to 


in series 
coaxial cable 
fiber optics 
dish antenna 


binary digits 


A [kan've:t] Re v 
LA 


Oki: (又 称 ) 业 务 量 ， 话 务 量 
@ 流 动 的 车 辆 [行人 ]， 交 通 

图 ( 非 法 的 ) 交 易 ， 买 卖 

@ 陆 地 上 的 ， 地 面 上 的 


@ 陆 栖 的 ， 陆 生 的 
QR) GHI 
电磁 的 


OME, BIER OAM) 
同 轴 的 ， 同 心 的 
辐射 





do Xs 
Khoisan. 等 于 百 亿 赫 ) 
ee, 可 见 的 ， 有 形 的 
SS 明显 

? 普遍 ， 流行 


显 的 ， 可 察觉 到 的 


恶化 ， 变 坏 ; 退化 
所， 更 新 


Qi: 让 渡 
OUH: HUA, 转学 ; 
图 转 会 ( 尤 指 职业 足球 队 ) 
图 转 存 ， 转 录 ( 资 料 、 音 乐 等 )， 改 编 
地 回路 

回流 线 

双 绞 线 

@ 把 …… 归 功 于 ;应 该 感谢 
GA QM) 

串联 地 ;连续 地 

IDE LU 

光 导 纤维 

[ 计 ] 碟 形 天 线 ， 抛 物 面 天 线 

二 进 制 的 数字 


转车 
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X Notes 


(1) 本 章 简要 介绍 了 带宽 和 通信 形式 的 发 展 过程 以 及 数字 信号 是 如 何 传送 的 。 

(2) 带宽 (Bandwidth)。 带 宽 又 称 频 宽 ， 它 是 指 在 固定 的 时 间 可 传输 的 资料 数量 ， 亦 即 
在 传输 管道 中 可 以 传递 数据 的 能 力 。 在 数字 设备 中 ， 频 宽 通 常 以 bps 表示 ， 即 每 秒 可 传输 
的 位 数 。 在 模拟 设备 中 ， 频 宽 通常 以 每 秒 传送 周期 或 赫兹 Hertz (Hz) 来 表示 。 频 宽 对 于 基 
本 输入 输出 系统 (BIOS) 设 备 尤 其 重要 。 

(3) 本 文 虽 篇 幅 不 长 ， 但 文中 出 现 的 长 句 较 多 。 阅 读 时 要 注意 分 词 与 词 之 间 、 句 与 句 
之 间 的 关系 ， 正 确 分 析 句 子 结构 是 准确 理解 句 意 的 前 提 。 这 也 是 本 文 语法 的 重点 、 难 点 。 

(4) Terrestrial as well as satellite microwave communicat d uem. have further expanded 
the bandwidth into the terahertz range, for those who E the dish antenna and its 
associated equipment, it has increased the number of isión channels available to over 80! 

BRK, A Sy BME. DE E SEA A EA MEAS Ed. EET Le 
逗号 里 面 的 成 分 提出 来 ， (bsp E V 下 的 部 分 连 起 来 。 这 样 ， 句 子 看 起 来 就 
清晰 多 了 。 最 后 ， 再 把 逗号 里 面 的 名 好 (ii. 。 全 句 译 为 : 同 卫 星 微波 通信 系统 一 样 ， 地 
面 通信 也 进一步 将 带宽 扩大 到 光志 AH iet yn 仙人 
可 以 收看 800 多 个 电视 频道 SS X 


~ 


Z veo V 


Z xe 
Ability, Sens Capability i 
(1) have the ability to do sth 

to do sth. 


























= 





(2) have the capacity { 
for doing sth. 
to do sth. 

(3) have the niis 
of doing sth. 

(1) The system has the ability to run more than one program at the same time. 

(2) College students in 21st century should have the capacity of understanding and learning 
languages. 

(3) Limited resources are restricting our capacity for developing new products. 

(4) He has a great capacity to understand languages. 

(5) The plan is beyond/within the capabilities of current technology. 

(6) The increase bandwidth alone has not the capability to expand the telecommunication 
traffic. 








* 
^ — Sentence Patterns 


Although, Though, However and Even Though 


Notes: 
(1) You can use these words (phrase) to show contrast between two clauses or two 


sentences. Though is used more in spoken English than in written. You can use although, even 
though and though at the beginning of a sentence or clause that has verb. 

(2) You can not use even on its own at the beginning of a sentence or a clause instead of 
although, even though or though. 

(3) Although and though can also mean “but”, like hoyertgyhich is more formal. They 


cannot go in the same place in a sentence. Notice where Lc m go. 
(4) Note that you cannot use however in a PLE t begins with although, though or 
even though. 


Although the bandwi egts the 
Even though current éi b we improve it. 





Though 
The bandwidth doesn’t meet» 


gh Jue improve it. 
the current criterion X- en though ras 
Z^ though X NC 
Xs 


M 
We improve andwidth. — However, VA it meets the current criterion. 
it meets the current criterion, 


however. 
though. 
< Exercises 
I . Fill in the following blanks according to the text. 
1. Electrical telecommunication started with a single wire with , but as the system 
grew, the common ground return had to be replaced with , hence the advent of the 


open-wire telephone line. 
2. The information is reduced to a train of pulses (binary digits, 1 and 0) and sent over 


3. The bandwidth of an unloaded twisted pair is approximately and it decreases 


rapidly with length. 
4. High-frequency carriers had to be developed in order to fully exploit the bandwidth 











capability of new telecommunication media such as , terrestrial microwave networks 
and : 

5. However, the twisted pair has found a in the modern telephone system where 
its bandwidth approximately matches that required for 


Il. Translate the following sentences into Chinese. 


1. Increased bandwidth alone was not an answer to the expanding telecommunication traffic. 

2. This can be improved by connecting inductors (loading coils) in series with the line at 
specific distances and by various equalization schemes to about IMHz. 

3. Terrestrial as well as satellite microwave communication systems have further expanded 
the bandwidth into the terahertz range, for those who can afford the dish antenna and its 


associated equipment, it has increased the number of television Is available to over 800. 
4. The open-wire system with its forests of telegraph KSalong city streets strung with an 
endless array of wires eventually gave way to the twi in cable. 


5. The limited bandwidth, phase change ise in the channel cause the signal to 
deteriorate, so it is necessary to "refresh" XE ‘rate the signal at various points along the 


channel. 
Ill. Fill in the blanks with the we en below . Change the form when necessary. 





electrical linea analog dominant 


traffic éti i visible refresh 


» 
1. The Briti © formerly a a. 


2. This glàssf iced tea will 

3. He is an engineer. 

4. Relations between the two countries have sharply in recent weeks. 
5. This apparatus( 仪 器 ) produces harmful 

6. These tiny creatures are hardly to the naked eyes. 

7. Radio has stepped up enormously. 

8. Her hypothesis( 假 说 )concerns the role of radiation. 

9. The street plan of the city has evolved as a series of rings. 

10. It's a very complicated process to convert from to digital data. 


Reading 7: The Transmission of Images 


Shortly after the establishment of the telegraph, the transmission of images by electrical 
means was attempted by Giovanni Caselli (1815-1891) in France. His technique was to break up 
the picture into little pieces and send a coded signal for each piece over a telegraph line. The 
picture was then reconstituted at the receiving end. The system was slow, even for static images, 








but it established the basic principles for image transmission; that is, the break up of the picture 
into some elemental form (scanning) the quantization of each element in terms of how bright it is 
(coding) and the need for some kind of synchronization between the transmitter and the receiver. 
Subsequent practical image transmission schemes, whether mechanical or electronic, had these 
basic units. 

The discovery in 1873 by Joseph May, a telegraph operator at the Irish end of the 
transatlantic cable, that when a selenium resistor was exposed to sunlight its resistance decreased, 
led to the development of a light-to-current transducer. Subsequently, various schemes for image 
transmission based on this discovery were devised by George Carey, William Ayrton 
(1847-1908), John Perry and others. None of these was successful because they lacked an 
adequate scanning system and each element of the picture had XS sent on a separate circuit, 
making them quite impractical. 4 

In 1884, Paul Nipkow (1860-1940) was granted NS 


known as the Nipkow Disc. This consisted of a M es drilled in the form of spirals in a 


in Germany for what became 


disc. When an image is viewed through a secon ith similar holes driven in synchronism 


with the first, the observed effect was SG 







point-to-point to form a complete line and 
line-by-line to cover the complete pi Is was a practical scheme since the point-to-point 


brightness of the picture could b itted and received serially on a single circuit. The 


^. 


persistence of an image "20 n eye could n to create the impression of a 
e information is ted point-by-point. Nipkow' s scheme 


complete scene when, i 
could not be exploited until 1927 when peep cells, photomultipliers, electron tube 
amplifiers and tl le ray tube E vented and had attained sufficient maturity to 
process the at an acceptable sp for television. Several people made significant 
contributions tó the development of the components as well as to the system. However, two 
people, Charles Jenkins (1867-1934) and John Baird (1888-1946), are credited with the 
successful transmission of images at about the same time. They both used the Nipkow disc. 
Mechanical scanning methods of various forms were used with reasonable success until about 
1930 when Vladimir Zworykin (1889-1982) invented the “iconoscope” and Philo Farnsworth 
(1906-1971) invented the electronic camera tube, which he called the **image dissector". These 
inventions finally removed all the moving parts from television scanning systems and replaced 
them with electronic scanning. The application of very-high-frequency carriers and the use of 
coaxial cables have contributed significantly to the quality of the pictures. The use of color in 
television had been shown to be feasible in 1930, but it did not be available to the general public 
until the mid-1960s. By the 1980s, satellite communication systems brought a large number of 
television programs to viewers who could afford the cost of the dish antenna. By the beginning 
of the 21st century, the dish antennas had shrunk in size from over 3m to less than 70 cm and the 


signal had changed into digital form"). 





Text 8: Superposition 


The principle of superposition is a very simple and yet very powerful concept of great 
importance to electrical and electronic engineering. It is some Fig. 8.1 and perhaps best 


explained by the formal statement of the principle. The gener: states is that: “If a linear 


system, which is initially at rest (no offset), is excited b: more inputs the total output of 
the system is the sum of outputs obtained when eac applied separately with all others 
setting to zero”. In other words, if in a linear input x, results in an output y, and 


another input x,results in the output y, pav combined input x, +x, will result in the 
output y, y,. In an electrical ANI Y will be voltages and/or currents as discussed 


below. SS 
output zi SS 





WOW) NO» -------7 
y»r------- 


» 











Xo (xix) input x X (Qux) input 
(a) Superposition in a linear circuit (b) Superposition in a non-linear circuit 
Fig. 8.1 An illustration of the principle of superposition 


The proof of the theorem is equally simple. Just consider the three triangles of Fig. 8.1(a) 
formed by x,—-y,, x,—y, and x +x, -(y, * y;). They are similar (in the formal geometrical 


sense). Therefore 
A XY A Ep Y» 





(8.1) 
X Xj FX 


The corresponding triangles, in the case of non-linear circuits in Fig. 8.1(b), x, —z,, etc. 


are not similar and therefore the principle of superposition does not apply to them. 





Superposition is important mainly for the following reasons. 

(1) It allows for measurements and calculations to be made at one magnitude only. The 
results can be simply scaled to find all the required quantities at any other magnitude. 

(2) It allows the simplification of the measurement and calculation of the output of a circuit 
which has more than one input signal applied to it at any one time. The output with all the 
signals applied at the same time is the sum of the outputs with each of the input signals applied 
one at a time. 

(3) It also allows the results of measurements and calculations made with one type of 
waveform to provide information about the behaviour of the circuit with other waveforms. So, 
for example, results of measurements or calculations made with sine waves can be used to 
determine the output from a square wave input via the Fourier ri de These relationships 
provide the link between the time and frequency domai tions, the link between a 
waveform and its frequency spectrum. Using the most c =o way to describe the behaviour 
of circuits is extremely useful in virtually all fields kan 


The principle can also be stated in a foi NS relevant to electrical circuit 
analysis as follows: "In a linear circuit MVA several independent sources of voltage or 
current the voltage across and the cu yos circuit element is the algebraic sum of the 
voltages or currents of that element d riis each eim acting alone". 


Note that since P= UEM, ower is not li; ted to voltage or current, so the 
principle of superpositio} K apply directl; es of power”), 


Fax ES 


^ Wor Expressions FK- 
lj. analysis [e'neelesis] n. OA: 解析 ORIK: BERE. 纲领 
2. behaviour [bi'heivje] n. 外 行为 ， 举止， 表现 
加 表现 方式 ， 活 动 方式 ， 态 度 
3. calculation [keelkjo'leifon] n. 中 计算 ;计算 结果 
@ 推 断 ， 预测， 估计 
4. concept [konsept] n. QUE. 概念 ， 设 想 


@@ 总 的 印象 ; 思维 的 产物 ;发 明 
名 仔细 考虑 ; URNA. H 


S: consideration [kon sida'reifan] n. 
OZEE Mik: 顾及 
加 报酬， 补偿 费 

6. convenient [ken'vi:njent] a. GD 方便 的 ;便利 的 ; 合适 的 











@ 实 用 的 ， 省 事 的 














T: corresponding [koris'pondin] a. @ 相 当 的 ， 对 应 的 ， 相 应 的 ， 相 关 的 
加 符合 的 ; 一致 的 
8. domain [do'men] n. @( 知 识 、 活 动 的 ) 领 域 ， 范围， 范畴 
Jit: 领地 ; 势力 范围 
@ 地 产 ， 产 业 


G SA 电气 信息 工程 专业 英语 
































9. extremely [iks'tri:mli] ad. ”极端 ， 极其， 非常 
10. illustration Lilə'streifən] n. @( 书 、 杂 志 等 中 的 ) 插 图 ， 图 表 





回 例证 ;实例 
@ 说 明 ; ,图 解 ， 图 示 


1l. initially [i'nifeli] ad. ”开始 
12. linear [lina] a: in OKEI 


13. magnitude [mægnitju:d] NF @ 巨 大 ; 重要 性 


X ORE: 大 小 ; 长 度 
Ok; 量 值 ， 数 量 


14. quantity qus ; 数量 Om; 大 小 
VX ia cl. Xdits Bs 大宗 
15. scale Zz skeil] sÝ 刻度 ， 规 模 ， 级 别 
An QUE FUE. TI 


Xe 
Xv! T @ 等 级 :级别 




















16. similar [simile] a. 类 似 的 ， 同 类 的 ， 相 似 的 ， 同 样 的 
17. | simplification [.simplifi'keifen] n. 单纯 化 ;简单 化 
18. triangle ['traiaengl] n. @ 三 角形 ; 三 角形 物体 
@ 三 人 一 组 ; 三 角 关 系 
19. via [vaie] prep. Q@( 表 示 方 式 ) 通 过 ( 某 人 ); 凭借 ( 某 种 
TE) GG s. At 
20. virtually ['ve:tfueli] ad. OXE: 事实 上 Que: JU. 
21. current [karent] n. 电流 ; 水 流 : Ti ÉA QU 
22. frequency ['fri:kwensi] n. 频率 
23. | spectrum [spektrem] n. 光谱 ; 频谱 
24. Superposition [Lsjupepe'zifen] n. cn 


























25. apply to 适用 于 ; 运用 ; 致力 于 , 专心 于 








26. be related to 


27. Fourier relationship 傅 里 叶 关 系 

28. inthe case of 就 …… 而 言 ， 至 于 …… 
29.  relevantto 与 …… 有 关 ; 相应 的 
30. algebraic sum 代数 和 

31. circuit element 电路 元 件 

32. electrical circuit 电路 

33. frequency spectrum 频谱 


34. linear system Rt me 
35. power SN 电源 
36. source Xs. 信号 源 
37. square wave aw 方 波 ; PATEK 
38. voltage 4 电压 
39. waveform Ji SS X 

VE d 


CT gY 
Notes í Xx 

(1) EDI RSE ABT AH EL UIS ARR UE F : “ENUA JUI Hr rt He ec TAEDA PE 
电路 中 ， 通 过 电路 元 件 两 端的 电压 及 电流 是 每 个 电源 (电压 源 和 电流 源 ) 单 独 作 用 在 该 元 件 
上 所 产生 的 电压 或 电流 的 代数 和 。” 

(2) If a linear system, which is initially at rest (no offset), is excited by two or more inputs, 
the total output of the system is the sum of outputs obtained when each input is applied 
separately with all others setting to zero. 

本 人 句 包 含 一 个 让 条 件 状语 从 名, which 引导 的 非 限 定性 定语 从 句 和 when 引导 的 时 间 状 
语 从 句 。 真 正 主语 为 the total output of the system， 表 语 为 the sum of outputs obtained when 
each input is applied separately with all others setting to zero, 其 中 obtained 为 the sum of outputs 
的 定语 。 

(3) The corresponding triangles, in the case of non-linear circuits in Fig. 8.1(b), x, —z,, etc. 





are not similar and therefore the principle of superposition does not apply to them. 
其 中 ，in the case of non-linear circuits in Fig. 8.1(b), x, — z, ,etc .为 插入 语 。 











/ 
“co Word-Stud y 


I. Concept, Conception, notion 


(1) A concept is an idea of how something is or abstract principle how something should be 
done. 
(2) A conception of something is an idea about what something is like or a basic 
understanding of something. 
à process in which someone forms a plan or idea. 
(3) Conception is 4 the process by which a woman or fe animal becomes pregnant, 
or the time when this happens. — S 
(4) A notion is an idea, belief or opinion about so: eA especialy one that you think is 
wrong. x 
(5) A notion is a sudden desire to do somet 
It's difficult to grasp the concept ~ infinite space. 
The leaders still have little AE of how democracy works. 


Peter is responsible not only f ception of the show, but also for most of its scripts. 
Robert argues that life doe xs at ipis 

The problem stems fr i ai iinrealistic notion We teachers do. 

At midnight, Shell sudden notion to gó to the beach. 

similar with X 


II. Be simila de 
(1) si dt is similar to somebody/something means they are almost the 


same, but not exactly the same. 






(2) Someone is similar with someone else only. 
(3) Only the subordinate clause can be added after the phrase be similar to. 


Tom's voice is very similar "T his brother's. 
M bl imil i 

y prol Eu similar with yours 
Wasps look similar bees. 


Ihave no similar with Tom. 
By this memory structure, the signal storage function be similar to the magnetic tape 
recorder can be realized. 


III. Apply to, Apply for 


(1) Apply to means to use something such as a method, idea or law in a particular situation, 
activity or process. 

(2) Apply for means to make a formal, usually written request to be considered for a job, 
an opportunity to study at a college, permission to do something etc.. 





Unit 8 





He applied himself to his new job. 

These principles apply to learning maths. 

He applied himself diligently to learning French. 
He applied for a passport. 

I made up my mind to apply for a scholarship. 


IV. Relate to, Connect with/to 


(1) Relate to means to be concerned with or directly connected to a particular subject. 

(2) Relate to means to be able to have a good relationship with people because you 
understand their feelings and behavior. 

(3) Relate to means spoken to feel that you understand or ae with a particular idea 
or situation. 

(4) Connect to means to join two or more things t her. 

(5) Connect with/to means to realize that t TN or people are related to each 
other. WF 
(6) Connect with sb means having m. r professional relationship with someone. 
How does this job relate to QN c oals. 


Laurie has a hard time EUR ti iN ann 


I can really relate to MN icle you sent me. e 

Mic level output connected to the faicrophone connector on the back of the system. 
Everything c with Christm: NM week. 

Aren't th lected with his fath p th in some way? 


V. In case of, In the case of, In case, in any case, in that case 


(1) In case of sth. used to describe what you should do in a particular situation, especially 
on official notices. 

(2) In the case of means under some circumstance, concerning, etc.. 

(3) In case, as a way of being safe from something that might happen or might be true. 

(4) In case is used like "if". 

(5) In any case is used to say that a fact or part of a situation stays the same, even if other 
things change. 

(6) In that case is used to describe what you will do, or what will happen, as a result of a 
particular situation or event. 

In case of fire, break the glass and push the alarm button. 

It's the kind of story we think of as myth. But in the case of Lincoln, the story is true. 

In case he comes, let me know. 


Take warm clothes in case the weather is cold. 





GS 电气 信息 工程 专业 英语 
me ee ene enema eae 
None of us here has ever been bitten, but in any case the spider’s bite is not very poisonous. 
—T Il be home late tonight. 
— Well, in that case, I won't cook dinner. 


22 
^ — Sentence Patterns 


I. Nonrestrictive attributive clauses: They are characterized by a comma between the principal 
and the attributive clause. In comparison with restrictive attributive clauses, non-restrictive 
attributive clauses hold a loose relationship with the antecedents, functioning and a supplementary 
part in the sentence. 


(1) I told the story to John, told it to his bro 
(2) His brother, who is eighteei old, is a PLA man. 
(3) This note was left by Tom, was ^s ment ago. 


(4) He passed the exam, 
(5) All the books there, have beautiful pictures in them, 


gk which were written by him. 
(6) They are hollow, SS makes them very light. 


he hoped he would. 


(7) Fine grains of dust can ue light, coarse grains of dust cannot. 
(8) This is a college Re and technoleg tudents of which are trained to be 
engineers or scientists, 
(9) He saw i t haggard Word ld man, whose eyes flashed red with fury. 
wi 


(10) aor flow in a televisi 
flash of light. 


II. Parenthesis 


here they are made to hit the screen, causing a 


Parenthesis (rhetoric), either of the ( ) punctuation marks that together make a set of 
parentheses or an explanatory or qualifying word, clause or sentence; it is often used in farces, 
especially in the early 17th century. Here are some of the most useful patterns for parenthesis. 

True, 
Wonderful, 


Strange to say, 
Most important of all, 


It would be too bad. 

we have won again. 

he hasn't got my letter up to now. 
we must learn all the skills. 





Indeed, I really want to stay with you forever. 

Surely, everyone standing here wants to be succeed. 

Still, we cannot go there with you next month. 
Otherwise, he would still be at home. 

Certainly, they were your best friends during your college life. 
Besides, I hope you will be happy eventually. 








In fact, 

In my opinion, 

In general, 

In a word, 

In brief, 

For example, 

On the contrary, 

In conclusion, 
Generally speaking, 
Strictly speaking, 
Judging from by this, 
Considering my experience, 
To be frank, 

To be honest, 

To be sure, 

To tell you the truth, 
To sum up, 

I am sure, 

I believe, 

I think, 

I suppose, 

I'm afraid, 

What's more, 

That is to say, 

As we know, 


we should strengthen our corporation with them. 





the weather there is niether too cold in winter nor too hot in summer. 


C 
I don't quite agree with you KY 
china a with the developed countries sooner or later. 
SS ry d 








& Bike. 从 Xx > 


I . Answer the following questions with the information from the passage. 


1. What is the superposition? 

2. Please analyze the Fig. 8.1(b) in the text. 

3. Why the superposition is so important? 

4. Why the principle of superposition does not apply directly to calculations of power? 


IL. Choose an appropriate translation from Column B for each of the words in Column A. 


Column A Column B 
( ) circuit A. 电流 
C») 2. current B. 电压 
( ) 3. source C. 电力 
( ) 4. voltage D. 光谱 
©) 5. power E. 电源 
( 了 6. spectrum F. 电路 








Ill. Complete these statements with the proper "content". 


1. Fig. 8.1(a) is in system (linear, non-linear). 

2. In Fig. 8.1(a), the corresponding triangles are - (similar, simple) 

3. The principle of superposition does not directly to calculations of power. (apply, use) 

4, Using the most convenient way to describe the behaviour of circuits is extremely useful 
in all fields of electronics. ( fact, virtually) 

5. The problem stems from an unrealistic of what teachers do. (concept, 
conception, notion) 

6. Mary’s fashionable purse Jane’s. (is similar with, is similar to) 

7. The law all persons. (applied to, applied for) 

8. Aren’t they his father’s business in some way?, Serr, connected to, connected 
with) 人 

9. Take warm clothes the weather is AND ase of, in case, in that case, in the 
case of ) 

IV. Judge the following statements T or F;ánd tell the reason. 


1. She has a sister, that is a ws 

2. She has a sister, who is iss X 

3. He didn't pass the epo isappointed me; Je 
4. He didn't pass th hich disappoint Sige 

5. This is the gi Fah in the stre Vv 

6.A MING ad a new girl frien ie wanted to impress. 


7. The boo 
8. This is the book he lost yesterday. 





lost yesterday, has beer! found. 


Reading 8: Linear Systems 


In a linear circuit like Fig. 8.2(a), the ratio of the output and the input is a constant. In other 
words, the magnitude of the output is directly proportional to the magnitude of the input. So, for 
example, the output can be doubled by simply doubling the input. Note that the transfer 
functions shown in Fig. 8.2(a) and Fig. 8.2(c) have a zero output when the input is zero (the 
graph passes through the origin). This is not the case in systems which have an offset (the output 
is not zero when the input is zero) as shown in Fig. 8.2(b). In linear systems with an offset it is 
the ratio of the change of the output for a given change of input which is constant (the ratio of 
incremental values) but not that of their absolute values. The models of linear circuits are very 
much simpler to understand and to analyse than those of non-linear ones. 








output output output 
é input [2] input O input 








(a) Linear, no offset (b) Linear with offset (c) Non-linear 
Fig. 8.2 Three types of input-output relationships 


The passive components of electrical circuits, resistors, pos and capacitors, the circuit 

" /. n " 
elements, are generally assumed to be linear unless gl y said not to be so. This 
assumption is reasonable in most cases of circuit sb the practical testing of circuits and 


devices it is also the case, but obviously there are. posed by considerations such as the 


power dissipation in the components, their ion ratings etc. So, for example, the 


relationship between the voltage applied or and the resulting current flowing through it 


can be described by a constant quantit tio, called the resistance. 


The resistance of a resistor. 






erally assume remain constant regardless of the 
magnitude of the applied vo insider how mui omplicated the calculations would 
be if the resistance co ni le assumed to reii nstant. In practice, of course, as the 
applied voltage is ost resistor get 7 due to the increased power dissipation, and 
the resistance ges according to the p $ of the material it is made of. However, in most 
(but by no meal 1) cases the change is assumed to be negligible. Some resistive devices are 
designed to exhibit a large change of resistance. For example, the resistance of thermistors 
changes substantially as a function of their temperature, so they can be used to measure 
temperature. 

The linearity of inductors depends on the magnetic material used in their core. Air cored 
inductors demonstrate good linearity, but this is not generally the case with iron (or ferrite) cored 
ones. Care must be taken when using the latter to ensure that the device is properly characterized 
for the purposes of the measurement or calculation. 

Capacitors can, generally, be assumed to be linear when used within the specified operating 
limits. 

Semiconductor devices are all non-linear when considered over their full operating range. 
However, linear models are often used over a very small part of the operating range"), 





Text 9: Low Pass Filters 


Consider the circuit shown in Fig. 9.1. Note similarities to the RC circuit that we used to 
first understand the effects of a capacitor. The difference is that now we are going to apply an 
AC signal to the input rather than the step input we applied befe 





ES 
Aig 

This circuit on low pass fier Nái you really need to know is to understand 
that it is the ider rule and ho acitor reacts to frequency. If this were a simple 
voltage bekan could figure out, based on the ratio of the resistors, how much voltage 
would appear at the output. Remember that the cap is like a resistor that depends on frequency 
and try to extrapolate what will happen as frequency sweeps from zero to infinity. 

At low frequencies the cap doesn't pass much current, so the signal isn't affected much. As 
frequency increases, the cap will pass more and more current, shorting the output of the resistor 
to ground and dividing the output voltage to smaller and smaller levels. There is a magic point at 
which the output is half the input. It is when the frequency equals 1/RC. You might have noticed 
that this is the inverse of the time constant that we used earlier when we first looked at caps. 
Kinda cool when it all comes together, isn't it? 

It is known as a low pass filter because it passes low frequencies while reducing or 
attenuating high frequencies. You can make a low pass filter with an inductor and resistor, too. 
Given that the inductor behaves in a way that is opposite of a capacitor, can you imagine what 
that might look like? Have a look at Fig. 9.2 . 





Fig. 9.2 Inductor-based low pass filter 


Here, you need to swap the position of the components. That's because the inductor (being 
the opposite of a cap) passes the lower frequencies and blocks the higher frequencies. It 
performs the same function as the low pass RC circuit but in a D different manner. You still 
have a voltage-divider circuit, but instead of the resistor-to: d changing, the input resistor is 
changing. At low frequencies the inductor is a short, ing the ground resistor of little effect. 
As frequencies increase, the inductor chokes off A reacting in a way that makes the 
input element of the voltage divider seem like creasingly large resistance. This in turn 
makes the resistor to ground have a much ue in the ratio of the voltage-divider circuit. 

To summarize, in the low pass fil its, as the frequencies sweep from low to high, the 
cap starts out as an open and to a short while inductor starts out as a short and 
becomes an open. By positioning t components į Pos locations in the voltage-divider 
circuit, you can create tl iltering effect. TI of the voltage divider in both types of 
filters decreases the output voltage as frequencies. increase. All this lets the low frequencies pass 
and blocks the hi quencies. Now, it dó you suspect might happen if we swap the 
position of indepen in these circuits‘) ^? 


n 


"^ Words and Expressions 


l. similarity [.sime!leeriti:] n. @ 类 似 ， 相 似 

加 相像 性 ， 相 仿 性 ; 类似 性 
2.  extrapolate [ik'stræpə leit] D 推算 ， 推 断 
3. sweep [swi:p] Y OA: 打扫 ; 拂 去 ; 扫 去 


OHH: Hit: 搜索 

OW, 呈 缓 坡 延伸 
4. attenuate [etenju:ei Y Q@( 使 ) 变 细 ; (使 ) 变 薄 

ORI: 贬值 

加 稀薄 的 ;细小 的 








5. component [kem'peunen] n, QAM: 组 成 部 分 
@@( 混 合 物 的 ) 组 成 部 分 
@@[ 数 学 ] 分 量 

6. block [blok] n. @ 大 块 木料 大 块 ;方块 
QU. 阻塞 
图 成 块 的 ， 块 形 的 

7. perform [pe'fo:m] v ORT: BT 
Que Dn 


ORT: 表现 ， 工 作 ， 运 转 
deu. 稍稍 


8. slightly ['slaitli ad. 

AK: PA: 微小 
9. increasingly [en'taieli] 9- 益 ， 越 来 越 多 地 
10. summarize ['samaraiz] 总 结 ; 概括 





11. opposite l'opezit] R prep. (表示 位 置 ) 在 …… 的 对 面 
SS a. 名 对 面 的 ;相反 的 ， 对 立 的 
ye pem, 边 等 ) 对 的 
@ 对 立 面 ， 对 过 
12. location Z^ X- [leu'keifen] NC Ome; 场所 











f X 回 发 现 [ 找 出 ]…… 的 位 置 [地 点 ] 
13. TEES [di:'kri:s] i v 名 减少 ; 减 小 
加 递减 
14. react [ri'aekt] v @ 起 反应 ; 作出 反应 
QoS. 对抗 
15. rather than 而 不 是 
16. figure out 计算 出 ， 解决， 理解 
17. be based on 基于 
18. in a manner 在 一 定 程度 上 
19. choke off 终止 ， 阻止 ， 中 断 
20. ina way 在 某 种 程度 上 
21. start out 开始 ; 着 手 ， 启动 
22. low pass filter 低 通 滤波 器 


23. capacitor 电容 ， 电 容器 





24. voltage-divider rule 分 压 器 规则 
25. cap 电容 
26. inductor 感应 器 


X Notes 


(1) 低 通 滤波 器 。 它 是 容许 低 于 截至 频率 的 信号 通过 ， 但 高 于 截止 频率 的 信号 不 能 通 
过 的 电子 滤波 装置 。 低 通 滤波 器 概念 有 许多 不 同 的 形式 , 其 中 包括 电子 线路 (如 音频 设备 中 
使 用 的 hiss 滤波 器 、 平滑 数据 的 数字 算法 、 音 障 (acoustic barriers)、 图 像 模糊 处 理 等 ， 这 两 
个 工具 都 通过 剔除 短期 波动 、 保 留 长 期 发 展 趋势 提供 了 信号 


(2) The difference is that now we are going to apply. 
the step input we applied before. A» 
本 句 为 that 引导 的 表 语 从 旬 。 其 中 ， e s EA: 而 不 是 ， t 
它 可 作为 一 个 连词 词组 ， 用 来 连接 两 个 并 烈 成 络 \) 表示 在 两 者 中 进 为 “是 A 而 
不 是 B” “要 A 不 要 B” “宁愿 A X » 。 后 面 可 以 接 名 词 、 名 词 短语 、 代 词 、 形 容 
说 话 人 主 



























词 、 副 词 、 动 词 、 不 定式 、 动 名 词 侍 客观 上 的 差别 ， 还 可 以 表示 “与 其 ……， 倒 不 


如 (或 宁可 )……” 侧重 名 d MO 

(3) This circuit is knows à low pass filter, ave u really need to know to understand 
it is the voltage-divid d how a capacitoiNéactSto frequency. 

本 句 为 and o Jf), EB F, all 为 主语 ，is 为 系 动词 ， 表 语 为 一 个 名 
词组 和 Mss ic x E iar 我 们 需要 做 的 就 是 去 真正 理解 分 压 
理论 以 及 电容 是 如 何 影响 频率 的 。 


(4) Now, what do you suspect might happen if we swap the position of the components in 












these circuits? 
what 引导 的 主语 从 句 中 包含 一 个 站 引导 的 虚拟 语气 句 。 译 文 为 : 现在 如果 我 们 在 这 
些 电 路 中 调换 元 件 的 位 置 ， 可 能 会 发 生 什 么 样 的 情况 ? 


/ 
“te Word-Stud y 
I. rather than, would rather, not...but rather 


(1) Rather than a phrase meaning “instead of”, used when you are comparing two things 
or situations. 

(2) Would rather used when you would prefer to do or have one thing more than another. 

(3) Not...but rather...used to say that someone does not do something but does something 
else instead. 








(4) Rather is not used before than when you are comparing people or things. But it is used 
when you are using adjectives to compare. 

Rather than fly directly to LA, why not stop in San Francisco first? 

I prefer cooking with olive oil rather than butter. 

We could eat later, if you would rather do that. 

Tina would rather die than apologize to Doug. 

The problem is not their lack of funding, but rather their lack of planning. 

Books are more interesting than TV. 

TV is relaxing rather than interesting. 


onsidering all the other facts or 


possibilities. 
(3) In no sense used to emphasize that si is definitely not true. 


In a way, I’m a little surprised he ac se e offer. 
The whole point of a screen RS im is, in a sense, to do nothing at all. 


TI. in a way, in a sense, in no sense 

Le Z É > 
(1) In a way used to say that something is partly true, NN e a statement weaker. 
(2) In a sense——in one particular way, but y S 


Social Security is in no sense'athinsurance program 
~ 
DA way be consid 1 policy. 


III. start out, esta about NO 
(1) Start ee to begin happen &isting in a particular way, especially when this 
人 i 


changes later. 


Gray’s comments shoul 


(2) Start out is to begin your life, profession or an important period of time. 

(3) Start out is to begin a trip, or begin moving in a particular direction. 

(4) Go about means to do something or begin working at something. 

(5) Set about means to start doing something especially something that needs a lot of time 
and effort. 

“The star” started out as a small weekly newspaper in 1933. 

When we were just starting out, no one came to our concerts. 

They had just started out when Peggy’s horse began to gallop. 

The way with which you'll go about the task really matters. 

Let’s go about the work separately. 

We set about our task at once with great enthusiasm. 


He set about his task in a workmanlike way. 








2s 
^ — Sentence Patterns 


I. predicative clause: A predicative clause is a subordinate clause that functions as a 
predicative of the main clause. 
that he can arrive at the hotel. 
what he wanted to be ten years ago. 
when we can get a pay rise. 
who will travel with me to Beijing tomorrow. 
1. The problem is < why he cried yesterday. 
where we can stay for enjoying our hi 
which is best choice for you. S 


whether you go or not. x 
how we can get the thi ed 
why you see this old wor 
2. That is why I came. RY 
why I cannot agree: 4 
why they cami ina for iieis 
UN help his little ere her homework 


re than 90%of ne: ts had been admitted to key universities. 


3. That is bog Mr Smith had ageived yet 
N I she had done digest thing. 


you eat too much. 


e you know, Jeanne. 


II. Subjunctive Mood 


(1) If I were you, I would take an umbrella. 

(2) If I knew his telephone number, I would tell you. 

(3) If there were no air or water, there would be no living 
things on the earth. 

(4) If I had any money with me, I could lend you some. 
(5) If he studied harder, he might pass the exam. 

(1) If I had got there earlier, I should/could have met her. 
(2) If he had taken my advice, he would not have made 
such a mistake. 


Subject + should/would/could/ 
might + do + else + if + subject 
+ did/be(were) + else 


Contrary to the 
present 





Subject + should/would/could/ 


Contrary: 10:86. | «ight have doge + else Pdf 


ast t 
P + subject + had done + else 





(1) If he should come here tomorrow, I should/would talk 


to him. 
Subject + should/would/could/ ESS 


might + do + else + if + subject 
+ did/should/were to do + else 


Contrary to the 
future 


(2) If there were a heavy snow next Sunday, we would 
not go skating. 

(3) If she were to be there next Monday, I would tell her 
about the matter. 














e Exercises 


I „Answer the following questions with the information from the passage. 


1. What do you know about IC circuit? 

2. Why is it important for understanding a low pass filter? 

3. What are the differences between cap based low-pass filter and inductor-based low pass 
filter? 

4. Please analyze the principle of low pass filter with your own words. 


IL. Choose an appropriate translation from Column B for RSs the words in Column A. 
Z 


Column A Colum 
l. choke off A. g 


( 3 

( 2. extrapolate S iT 

《 3 3. component = 启动 

C. 3 4. opposite ax B 推断 
(C. 5. ratio Xe E. 相反 的 
( 2 6. perform By S F. 254 

| a T. start out VE T 

Ill. Complss W statements with the pr “content”. 


1. The rati Cibus divider 1 types of filters the output voltage as 
AS j 


frequencies iní €. (decreases, increases) 


2. At low frequencies the inductor is a short, making the ground resistor of effect. 
(much, little) 
3. About , we should know to understand it is the voltage-divider rule and how a 


capacitor reacts to frequency. (Cap-based low-pass filter, low-pass filter, Inductor-based 
low-pass filter ) 

4. Books are (rather, more) interesting than TV. 

5. They (would rather, rather) walk. 


IV. Judge the following statements T or F, and tell the reason. 


1. The question is when can he arrive at the hotel. 

2. The question is when he can arrive at the hotel. 

3. The question is if the enemy is marching towards us. 

4. The question is whether the enemy is marching towards us. 
5. It looked as if he had understood this question. 

6. The question is who will travel with me to Beijing tomorrow. 
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7. The question is why he cried yesterday. 
8. The question is we will go with our parents. 


Reading 9: Active Filters 


So far we have been studying passive filters. A passive component is one that is not 
powered externally. Being passive, these components are subject to an effect known as loading. 
This means that anything you hook up to the output can affect the performance of the filter. Take 
a low pass RC filter for example and hook a resistor up to it, as shown in Fig. 9.3. 


as with load 


This resistor on the WS) NS could be voii of the circuit or any number of 
things, but the point is that ii UR aks like a resistor Tus How does this affect the RC filter 
performance? To under: let's wet i how the load affects the output. We 


start by pi t e source to d: NE done with AC sources the same as DC, so 





the circuit "i ike Fig. 9.4. 


v, "M V. 





Shorted C Riosa 
Source 


Fig. 9.4 Thevenized circuit shows effect of load 


Let R=10k and let Rioag=10k and C=0.1uf. When you Thevenize a circuit, you reduce all the 
parts into one, where possible. In this case the resistors are in parallel, so you can apply the 
parallel rule to the resistors and get a value of 5kQ . Did you notice that the R value has changed 
considerably due to the load on the circuit? What might seem counterintuitive at first is the fact 
that the time constant of this circuit is a function of the Thevenized version that we just derived. 
So, without the load, 7 would have been 10kx0. lus, or Ims. 











With the load, it is 0.5ms, half what it was before. Since the output of this filter depends on 
t, we can see that the load has affected it significantly. A way to avoid this problem is to add an 
active component to the design, making it into an "active" filter. In adding such a component, 
the basic idea is to minimize this loading effect to a point that you get a nice predictable 
response. The output of the active filter is such that no matter what load you put on it, it does not 
affect the response of the filter, as is shown in Fig. 9.5. 


DETUR 


Buffer 

does not load 
load 

CAS 





The input of this active device (known -amp) has a very high impedance. In this 


Fig. 9.5 Active buffer E of the load 


case it is comparable to a 10-meg resisto#, nes that up to the RC filter will have little effect 
on the time constant of this circuit i is it is significantly larger than the R value in the 


circuit. The buffer in this circuit put a voltage vilae the voltage on the input. It 
will buffer the signal; no sais you hook u ut, the filter will not be affected. 
This is one of the fria etit e filters, but n with all of them is the same — 
including an active. Ane to preserve or = integrity of the filter", 


Xo NCU 
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Text 10: RFID Systems 


RFID may only consist of a tag and a reader, but an RFID system comprises many other 
technologies, such as computer, network, Internet, wireless devices and software, all working 
with the RFID devices to create a complete solution. A typical sh 
layers: the physical layer and Information Technology SN 


The physical layer consists of the following cont 
(1) One or more RF tags. X N 


system is divided into two 


(2) One or more interrogators (readers). 
(3) One or more reader antennas. 4. 

(4) Deployment environment. 

The IT layer consists of the S <, 


fe 
(1) One or more host compute nnected to vid heey or through a network). 
are, 


(2) Appropriate softwar; Taice drivers, filters, mi databases, and user applications). 


Fig. 10.1 M" ird's-eye view of th&,RFID system, showing tags, readers, network, 


computers with s plications an | interacting to monitor and control business 
processes. The didi onal mode of data to6yement among various parts of the RFID system is 
depicted at PAN tom of the figure. Data may be read from or written to the tag during a 
business process. For example, a number may be read from the tag attached to a case of goods 
passing through the shipping dock, while data may be written to the tag attached to a part 


moving from one workstation to the other during the manufacturing process. 


Data capture Host system 
reader and business 
antenna applications 





Data 
network 


Data 
movement 


ds d 


People 


Asset identifier 
and locator tag 
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Fig. 10.1  Bird's-eye view of an RFID system 





Fig. 10.2 shows the physical layer of an RFID system: a tag, an antenna, a reader, and the 
deployment environment. The deployment environment consists of an interrogation zone 
(IZ) —the space in which a reader antenna emits radio waves through which the tags pass—and 
objects in the vicinity of the IZ. The deployment environment is included in the physical layer 
because the performance of the RFID reader and tag is greatly affected by various characteristics 
of the deployment environment. The radio frequency interference within the deployment space 
and the type, size, and shape of objects located within the deployment space affect the read 
performance of tags. 


Tag Reader antenna Reader 











Host computer 











Q 


ronment 


Fig. 10.2 ysical layer of th ID system 


All RFID systems ver layer componen eT layer consists of various computer 
systems, networks, ae ped application so: ID software is divided into two groups: 
middleware and ^S applications. Wie directly interacts with the RFID physical 
layer, collects data readers, attaches ess process information to data, stores data, and 
supplies dita N terprise applications in their native formats. It also manages, monitors and 
configures hardware. Middleware forms a conduit between the enterprise applications used to 
manage business processes and hardware components. Enterprise applications, also called 
business applications, use middleware to gather data from RFID readers. This data is then used 
to manage business. For example, data received from RFID readers at shipping dock may be 
used to create invoices and bill customers. 

Varieties of RFID tags, readers, and antennas are available on the market. The RFID system 
designer selects them according to the requirements of the objects to be tagged, the distance at 
which the tags are to be read, the business processes during which tags are read, the speed of the 
tagged objects through the IZ and the number of tags in the IZ. RFID tags come in many 
different shapes and sizes, it can operate at different frequencies, use different protocols, obtain 
power from different sources, and it can be written to once or several times and currently cost 
anywhere from ten cents to several dollars. RFID readers are designed to operate at different 
frequencies, protocols and power levels. RFID antennas also come in different sizes, shapes, 


frequencies and with different radiation patterns”. 





n 
Sf Words and Expressions 

















l. tag [teeg] n ORZ, X. bah 
OZE. €. Sk, ha, Bis 
2. reader [ri:de] n Oi GO 
3. comprise [kem'praiz] v Gf. Gf. dee 组 成 
OAR, HIR 
4. software ['softwea] n 软件 
5. device [di vais] n. rcx Pair 的 ) 硬 件 设备 
备 ， 器 具 
6. interrogator [in'tere geita] — 讯问 者 ; 审问 者 ; 质问 者 
7. antenna [ge n'teno] Qf FA» fh 
8. bidirectional [baidi Satie 向 的 
9. depict x pikt] RS 四 描绘 ， 描 画 OMS: Wk, Am 
10. workstation n 工作站， 工作 区 


I. vicinity = n Df. Bur. BW OME, WE 
12. interference YA inte'fierens] - 涉 ; 干预 ， 介 入 
GIL 


对 ，( 无 线 电信 号 的 ) 干 扰 


13. conponat n san @ 成 分 ， 部 件 ， 元 件 
OA f 




















N @( 混 合 物 的 ) 组 成 部 分 ， 成 分 ， 要 素 
14. configure [ken'fige] v ”配置 ， 设 定 ， 使 成 形 ， 使 具 一 定形 式 
15. conduit ['kondit] n Q@[ 电 ] 管 道 ， 水 管 ， 导 电 管 
@ 中 转 人 ; 中 转机 构 ， 中 转 国 
16. variety [ve'raieti] n. GB, BIS QUE, £o 
@( 基 于 遗传 差异 的 ) 变 种 
17. protocol [preutekol] n @ 协 议 加 礼仪 
@( 外 交 条 约 的 ) 草 案 ， 草 约 ; 
18. consist of 由 :es dX. dee 构成 
19. RFID systems 射频 识别 系统 
20. deployment 环境 部 署 
environment 
21. host computer 主机 























22. user applications 用 户 应 用 程序 




















; 电气 信息 工程 专业 英语 
23. business process 商务 处 理 
24. data movement 数据 传送 
25. interrogation zone 询问 区 
26. enterprise applications 企业 应 用 程序 
27. native format 本 机 格式 ， 原 始 格式 


KR Notes 


(1) RATEMA TS STH Sa FE (I AE AS Ja E R ] 

体 实例 对 个 别 组 件 的 作用 进行 了 介绍 。 N 
(2) 相对 于 传统 的 磁卡 及 IC 卡 技术 射频 识别 ( BOREL AT 
磨损 等 特点 ， 其 在 最 近 几 年 里 得 到 快速 发 展 。 工程 师 天 
j 关 应 用 。 
-> Ofi 









细 介 绍 了 RFID 技术 的 工作 原理 、 分 类 、 标 准 

G) 最 基本 的 RFID 系统 由 以 下 3/8] 
芯片 组 成 ,标签 含有 内 置 天 线 ， 用 所 
还 可 以 写 入 ) 标 签 信息 的 设备 。 


qua 在 标签 和 读 
3 nduit between Ls ci 








司 传递 射 4 
(4) Middleware forms rise appli 


business processes and h omona 


正确 理解 该 人 between... 
5. ii 其 建立 了 从 商 } 


"Y e Word-—Stud y 





Vary, Various, Variant, Variation, Variety, Variability 
(1) Vary means to be different from each other in size, shape, etc. 
(2) Various means several different. 





系统 的 构成 ， 并 结合 具 


FE 接触、 阅读 速度 快 、 无 
该 技术 的 理解 ， 本 文 详 


(Tag， 即 射频 卡 )。 由 耦合 元 件 及 
顷 天 线 间 进行 通信 。@ 卡 读 


。 读 取 (在 读 写 卡 中 
Bri. 


ications used to manage 


中 心 层 也 能 管理 、 监 









Xs. 全 各 应 译 为 ， 
ERE eftt 


(3) Variant refers a thing that is a slightly different form or type of something else. 


(4) Variation refers a change, especially in the amount or level of 
(5) Variety refers several different sorts of the same thing. 

(6) Variability means the fact of something being likely to vary. 
The quality of this new kind laptop varies considerably. 

There are various way do to this job. 

This object is called a variant form of oxygen known as ozone. 
The dial records very slight variations in pressure. 

There is a wide variety of patterns to choose from. 





something. 
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As abank clerk, you should learn about the degree of variability in the exchange rate. 


* 
^ — Sentence Patterns 


Comprise, Compose, Consist of, Constitute, Make up, Include 
Notes: 

When you want to mention the different parts that something is formed form, you can say 
that something comprises, consist of, is composed of or is made up of number of different 
things. 

You can also say is comprised of, though this use is often avoided in written English. It is 
not correct to use comprises of or is composed by/from. ,人 

When you mention first all the parts that together ost whole, constitute, compose and 
make up are used. Comprise also can be used in this but is less common. 


You can use include if you only mention so 3» 
These verbs above are not used in the A tenses. 
comprises 
(1) An RFID system can 8 - many other technologies. 


wig up of 


“aed 
(2) A tag and Rer make E 
Re constitute TS 


(3) The comittee comprises two lawyers, two journalists and a head teacher. 

(4) Two layers, two journalists and a head teacher compose the committee. 

(5) The British Parliament comprises the House of Commons and the House of Lords. 
(6) The House of Commons and the House of Lords constitute the British Parliament. 


& Exercises 


I . Answer the following questions with the information from the passage. 


1. What does an RFID system comprise? 

2. How many layers does a typical RFID system have? And what are they? 
3. What does the physical layer consist of? 

4. What does the IT layer consist of? 

5. Where is the bidirectional mode of data movement depicted? 

6. What does the deployment environment consist of? 








7. Why the deployment environment is included in the physical layer? 
8. How many groups are RFID software divided? And what are they? 
9. Can you say something about the usage of middleware? 

10. How does the RFID system designer select the RFID components? 


IL. Choose an appropriate translation from Column B for each of the words in Column A. 


Column A Column B 
antenna A. ”适当 的 ， 合 适 的 
2 workstation B. ”描绘 : 刻画 
3 device Co THW, JEK 
4. tag D. mt 
5. appropriate E. RS 
6 bidirectional F. 多 样 化 
7 depict 含 ， 组 成 ， 构 成 
8 comprise [计算 机 ] 硬 件 设备 


10. component 标签 ， AX, b 


1l. variety K. Vu 
L ME ， 设 定 ， 使 成 形 ， 使 具 一 定形 式 


12. protocol ^ 
询问 器 


i xe x& x 协议 


ware VA oO. 双向 的 


9. performance gh 性 能 ， 特 性 


Nu NF RS AQUI NACE SS SS Ne 


Il. Fill in the blanks with the words given below. Change the form when necessary. 


comprise interference depict monitor 


appropriate protocol component performance 


1. They were the upper air to collect evidence of atomic explosions. 
2. Are you satisfied with the of your new car? 

3. It is that he should get the post. 

4. The fishing fleet around 70 boats. 

5. A chemist can separate a medicine into its 

6. They the thrilling situation to us in great detail. 

7. I couldn't hear the program because there was too much 

8. We must observe the correct 





Reading 10: Auto-ID Technologies 


Auto-ID technology is anything that collects data about the objects and enters that data into 
a database without human intervention. Auto-ID technologies are everywhere, quietly and 
efficiently doing thousands of mundane jobs. The one big job where Auto-ID makes a natural fit 
is in answering some of the big questions of commerce: “What is it?", “Where is it?" and “What 
about it?"—primarily the identification and tracking of boxes, people, animals, you name it. 
Compared to humans, Auto-ID technologies identify and track faster, more accurately and at a 
reduced overall cost. RFID is only one of many types of Auto-ID technologies. Other Auto-ID 
technologies include Magnetic Ink Character Recognition (MICR), magnetic strip, voice 
recognition, biometrics and barcodes. Z XS 

MICR reads ink-printed characters, such as tho: Es ften appear at the bottom of 
personal checks. The checks must be properly ori d presented to the MICR reader at a 
time. Magnetic strips are used on credit and debi s and also require a proper orientation and 
physical contact between the card and the re; a codes consist of a series of black bars and 
white spaces of varying widths. Sevei n different types of barcodes are used, with the 
most common being the Uniform ode (UPC), which is used extensively by the retail 
industry. Barcodes require a li ight and proper os pli of the barcodes relative to the 
scanner. Voice recognition is Y by order-pickin ications in distribution centers (DCs). In 
order picking, voice re ition has a big a vale over barcode identification. It allows 
hands-free and ey. ee rder picking a not require alignment of labels to readers. 
Biometrics, s erprint and retin: , are used to identify people. Many of the latest 
computers m os to identify the user. In many highly secured locations, entry permits 
are granted using retinal scans. Retinal scanning has also been used to identify cattle. 

So, with all these Auto-ID technologies, why should yet another technology like RFID 
suddenly becomes so popular? It all boils down to one thing: radio waves. RFID encompasses 
technologies that use electromagnetic (radio) waves, part of electromagnetic spectrum, to 
identify individual items, places, animals or people. RFID can be appropriately implemented for 
many different uses. The most common is to use an identifying number (sort of a name) that 
uniquely identifies an object, place, animal or person. The number is stored on an integrated 
circuit (IC) that is attached to an antenna. Together, the IC and the antenna are called an RFID 
transponder or tag. The tag is attached to the object, place, animal or person to be identified. A 
device called the interrogator or reader communicates with the tag and it is used to read the 
identifying number from the tag. The reader feeds the number it reads into an information 
system, which stores the number in its database or searches its database for the number and 
returns information stored which is about the object, place, animal or person. The major difference 
between various Auto-ID technologies is in how the identifying number is stored and 
retrieved! !!, 





Unit 11 


Text 11: Fixed-Function Integrated Circuits 


All the logic elements and functions that have been discussed are generally available in 
integrated circuit (IC) form. Digital systems have incorporated IOs for many years because of 
their small size, high reliability, low cost and low power pfe It is important to be able 
to recognize the IC packages and to know how the pin vq ns are numbered, as well as to 
be familiar with the way in which circuit comple: MS 


various IC classifications. SS 


A monolithic integrated circuit (IC) NS nic circuit that is constructed entirely on a 
single small chip of silicon. All the c ts that make up the circuit—transistors, diodes, 


circuit technologies determine the 







resistors, and capacitors—are an ¥ part of that single chip. Fixed-function logic and 
programmable logic are two brea: egories of di vies fixed-function logic, the logic 
"ese 7, 

functions are set by the mat rer and cannot b É 


xed-function IC package with the circuit 


Fig. 11.1 dA ui y view of one t; 


chip shown withi 


“package. Points Me 
input and outpbtbonectons to the outsid rid. 


ip are connected to the package pins to allow 


Plastic 
case 





Fig. 11.1 Cutaway view of one type of fixed function IC package showing the chip 
mounted inside, with connections to input and output pins 


IC Packages: Integrated circuit (IC) packages are classified according to the way they are 
mounted on printed circuit (PC) boards as either through-hole mounted or surface mounted. The 
through-hole type packages have pins (leads) that are inserted through holes in the PC board and 
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can be soldered to conductors on the opposite side. The most common type of throughhole 
package is the dual in-line package (DIP) shown in Fig. 11.2(a). 


TP m 


(a) Dual in-line package (DIP) (b) Small-outline IC (SOIC) 


Fig. 11.2 Examples of through-hole and surface-mounted devices. The DIP is larger 
than the SOIC with the same number of leads. The DI pproximately 


0.785 in. long, and the SOIC is ue seoses in. long 


Another type of IC package uses surface-mo a (SMT). Surface mounting is a 
space-saving alternative to ew» — The holes through the PC board are 
unnecessary for SMT. The pins of surfac packages are soldered directly to conductors 
on one side of the board, leaving Em free for additional circuits. In addition, for a 
circuit with the same number of surface-mount Le is much smaller than a dual 
in-line package, because heii = close: ae example of a surface-mounted 
package is the small-out 2 circuit ( own in Fig. 11.2(b). 

Three commoi f es/of SMT packa; UA SOIC (small-outline IC), the PLCC (plastic 
leaded chip oy the LCCC "oz ceramic chip carrier). These types of packages are 
available in varióus sizes depending on the number of leads (more leads are required for more 
complex circuits). Examples of each type are shown in Fig. 11.3. As you can see, the leads of the 
SOIC are formed into a “gull-wing” shape. The leads of the PLCC are turned under the package 
in a J-type shape. Instead of leads, the LCCC has metal contacts molded into its ceramic body. 
Other variations of SMT packages include SSOP (shrink small-outline package), TSSOP (thin 
shrink small-outline package) and TVSOP (thin very small-outline package). 

Pin Numbering: All IC packages have a standard format for numbering the pins (leads). 
The dual in-line packages (DIPs) and the small-outline IC packages (SOICs) have the numbering 
arrangement illustrated in Fig. 11.4(a) for a 16-pin package. Looking at the top of the package, 
pin 1 is indicated by an identifier that can be either a small dot, a notch, or a beveled edge. The 
dot is always next to pin 1. Also, with the notch oriented upward, pin 1 is always the top left pin, 
as indicated. Starting with pin 1, the pin numbers increase as you go down, then across and up. 


The highest pin number is always to the right ofthe notch or opposite the dot. 














RR. 


End view End view End view 


(contacts are part of case) 


Z 
Fig. 11.3 Examples of SMT packa; d ihres 
XJ) Pin 1 


(a) SOIC with *gull-wing" leads (b) PLCC with J-type leads à (c) LCCC with no leads 






identifier 
Pin 1 19 
identifier 


18 







13 
12 
11 
10 


dH 3 5 = 


(a) DIP or SOIC (b) PLCC or LCCC 








14 





NO 
Fig. 11.4 Pin numbering for two standard types of IC packages. Top views are shown 


The PLCC and LCCC packages have leads arranged on all four sides. Pin 1 is indicated by 
a dot or other index mark and is located at the center of one set of leads. The pin numbers 
increase going counterclockwise as viewed from the top of the package. The highest pin number 
is always to the right of pin 1. Fig. 11.4(b) illustrates this format for a 20-pin PLCC package! 


A; 


V Words and Expressions 




















1. alter [o:lte] n. 改变 ;变更 

2. available [e veileb(o)I] a. 名 可 用 的 
回 可 获得 的 

3. classification [klaesifikeifen] n. OAR: 分 级 
@ 类 别 ， 种 类 ; 门类 


























4. construct [kan strakt] v&n. 四 修建 ; 建立; 建筑， 建造 
加 构成 : 组 成 
图 组 成 : 创建 编制， 绘制 
5. consumption [ken'sampfen] n. 名 消费 ;消耗 消费 [ 耗 ] 量 
QE; Hose 
6. dot [dot] n.&v. OA: 小 圆 点 
Qiii: AA 
7. entirely [en'taieli] ad. 全 部 地 ;完整 地 ， 完 全 地 
8. incorporate [in'ko:pereit] v. Qa. 加 上 ; 吸收 





3 使 具体 化 ， 体 现 ; 使 混合 
9. index [indeks] X ORE: 象征 ， 量 
Onna: s 
指示 ; 表示; e 


E n.&v. yen s 指示 ; 
象征 ;表明 As 示 … 的 可 能 性 
11. insert SA x OMA: A 
X 


10. indicate 


Z @( 在 文章 中 ) 添 加 ;加 插 

12. integral NO i [intigral] US a. @ 构 成 整体 所 必需 的 

加 完整 的 ， 完 备 的 
13. monolithic [ mone'liGik] a. CORE n 

GE XI 
14. oriented a. 加 导向 的 ;面向 …… 的 

回 以 …… 为 方向 的 
15. recognize [rekegnaiz] Y. @ 认 出 ; 识别 出 某 人 [ 某 事物 ] 


加 承认 [ 认 清 ]( 某 事物 ); 认识 到 
图 察觉 ， 意 识 到 


16. reliability [ri laia’bilati] n. 可 靠 ， 可 信赖 
17. silicon [siliken] n. TE, W 
18. transistor [træn'sistə] n. 晶体 管 


19. diode [daieud] n. (电子 ) 二 极 管 





20. resistor [rrzrste] n. 电阻 器 

21. capacitor [ke'paesite] n. 电容 ， 电 容器 

22. cutaway [k^twei] n. 剖面 图 

23. conductor [ken'dakte] n. 导体 

24. notch [not] n. 切口 ; MA 

25. chip [tf ip] n. 缺口 ;碎片 ;芯片 
26. pin [pin] n. 引 脚 

27. be connected to 与 …… 连 接 ， 有 关联 
28. be familiar with 熟悉 ， 了 解 

29. as well as TM petens 之 外 
30. make up i 

31. integrated circuit Ni 电路 

32. digital systems 字 系 统 

33. fixed-function logic "ur 固定 功能 逻辑 

34. programmable logic R 可 编程 逻辑 

35. through-hole type packages NS 通 孔 式 封装 

36. dual in-line package S 列 直 插 式 封装 
37. surface-mount tecinology 4 Titi REBAR 

38. identifier A in 标识 

39. beveled edge > 斜 边 

40. 


. counterclo SX 逆 时 针 方向 的 


X Notes 


(1) 根据 印 制 电路 板 的 安装 方式 ， 集 成 电路 (IC) 封 装 可 分 为 通 孔 式 或 表面 组 装 式 。 通 孔 
式 封装 有 嵌入 印 制 电路 板 孔 的 引 脚 ( 铅 片 )， 并 能 与 对 面 导 体 焊 接 。 表 面 组 装 技术 无 须 穿 过 
印 制 电路 板 孔 ， 就 能 与 导体 直接 焊接 。 表 面 组 装 封装 要 远 远 小 于 双 列 直 插 式 封装 。 
(2) 表面 组 装 封装 有 3 种 常见 类 型 : SOIC( 小 外 形 集成 电路 )、PLCC( 塑 封 引 脚 芯片 载 
体 ) 和 LCCC( 无 引 脚 陶瓷 芯片 承载 器 )。 不 同类 型 尺寸 封装 的 使 用 取决 于 管 脚 的 数量 ( 管 脚 越 
多 ， 要 求 电 路 越 复杂 )。 


(3) It is important to be able to recognize the IC packages and to know how the pin 





























connections are numbered, as well as to be familiar with the way in which circuit complexities 
and circuit technologies determine the various IC classifications. 

It 为 形式 主语 ， 真 正 的 主语 是 不 定式 。how 在 并 列 不 定式 主语 中 引导 一 个 宾语 从 句 ， 
as well as 连接 并 列 主语 ， 其 中 in which 引导 一 个 定语 从 句 。 
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2^ Word—Study 


I. Be familiar with/to, Be acquainted with 


(1) Be familiar with/to sth/sb means to know something well because you have seen it, 
read it, or used it many times before. 

(2) Be familiar with means having a thorough knowledge of something. 

(3) Be acquainted with formally means to know something well because you have seen it, 
read it, or used it many times before. 

(4) Be acquainted with sb means to know someone, especially because you have met them 
once or twice before. A 


I'm not familiar with this computer. a" 


His name is familiar to all of us. 


I am not really familiar with the taxation la = 
All our employees are fully Pan RN precautions. 


We are already acquainted with e: 

II. As well as, as well S S 

(1) As well as means inzdditioli to something A 

(2) As well means m: to co ai &one else. 
cgura 


The a ges membe: on a regular basis, as well as providing them 
with financial orf. Re 


I, as well a; u, know that. 
Did Joe go as well? 


III. Make up 


means to invent a story, explanation etc. in order to deceive someone. 
means to prepare or arrange something by putting things together. 

(1) Make sth. up 4 means to combine together to form a particular system, group, result etc. 
means to work at times when you do not usually work, so that you do 
all the work that you should have done. 

(2) Make sb. up means to put special paint, color etc. on someone's face in order to change 

the way they look. 

Tom makes up stories to amuse his little brother. 

Why don't you make up a list of what we need from the store? 

Mary and Joan quarreled, but made up after a while. 

Vitamin pills make up what you lack in your diet. 

She had to make up her income as a pianist by teaching piano students. 





ge 





It didn’t take her long to make up. 


How many countries make up the Common Market? 


Sentence Patterns 


Subject Clause: (grammar) a clause that is the subject of a sentence. 

(1) That he finished writing the composition in such a short time surprised us all. 
(2) Whether we will go for an outing tomorrow remains unknown. 

(3) Who will be our monitor hasn’t been decided yet. 

(4) Whom we must study for is a question of great importance, 

(5) What caused the accident remains unknown. 


(6) Whatever you did is right. SS 


(7) Who the watch belongs to is unknown. <3 
J; time. 并 
(8) What we need are good doctors. x 


certain that he will win tl 


very likely that, thi old a moctine > 
(9) Itis< strange that S d do that. 


impu we all should attend tl eeting. 
sot the man shouldyiav ck to his silly ideas. 


NY at we won't be atl to to the south to spend our summer vacation. 


true that he has S a important discovery in chemistry. 


4e Exercises 


( 
( 
( 
( 


I. Answer the following questions with the information from the passage. 


1. What is a monolithic integrated circuit? 

2. What are the two broad categories of digital ICs? 

3. What are the differences between the through-hole mounted and surface mounted? 
4. How to number the pins? 


IL. Choose an appropriate translation from Column B for each of the words in Column A. 


Column A Column B 
) i. Ie A. 小 外 形 集成 电路 
) 2. DIP B. 无 引线 芯片 承载 封装 
) 3. SMT C. 集成 电路 
) 4. SOIC D. 塑封 式 引 线 芯 片 承载 封装 








( ) 5. PLCC E. ”薄型 缩小 外 形 封装 
( 2) 6. LCCC F. ”表面 贴 装 技术 
( 要 7. TSSOP G ” 双 列 直 插 式 封 装 


Ill. Complete these statements with the proper “content”. 


l. Digital systems have incorporated ICs for many years because of their size, 
reliability, cost and low power consumption. (high, small, low) 
2. on the chip are connected to the package pins to allow input and output 


connections to the outside world. (Pins, Leads, Points) 
3. packages are classified according to the way they are mounted on printed circuit 


(PC) boards as either through-hole mounted or surface mounted. IC, IC, SMT) 
4. The PLCC and LCCC packages have leads arrange 1 sides. (four, eight) 





5. l'm not warehouse process. (familiar with, iliar to, acquainted with) 

6. His name is all of us. (familiar wit to) 

7. All our employees are fully safe utions. (familiar with, acquainted with) 
8. Ass pitcher have ear. (as w well) 

IV. Change the two simple sente a subject clause. 


1. Somebody said that. He NN to Shanghai. X 
2. Something E cheats were d 

3. What do you pate time. 

4. Who will iam nitor. That ha: "NC yet. 


5. He MON writing the compositi , Such a short time. That surprised us all. 


m 11: Summary of Memory Block Pools 


Allocating memory in a fast and deterministic manner is essential in real-lime applications. 
This is made possible by creating and managing multiple pools of fixed-size memory blocks 
called memory block pools. 

Because memory block pools consist of fixed-size blocks, using them involves no 
fragmentation problems. This is crucial because fragmentation causes behavior that is inherently 
nondeterministic. In addition, allocating and freeing fixed-size blocks is fast— the time required 
is comparable to that of simple linked-list manipulation. Furthermore, the allocation service does 
not have to search through a list of blocks when it allocates and deallocates from a memory 
block pool 一 it always allocates and deallocates at the head of the available list. This provides the 
fastest possible linked list processing and might help keep the currently used memory block in 
cache. 

Lack of flexibility is the main drawback of fixed-size memory pools. The block size of a 








pool must be large enough to handle the worst-case memory requirements of its users. Making 
many different-sized memory requests from the same pool may cause memory waste. One 
possible solution is to create several different memory block pools that contain different sized 
memory blocks. 

Each memory block pool is a public resource. ThreadX imposes no constraints to how 
pools may be used. Applications may create memory block pools either during initialization or 
during run-time from within application threads. There is no limit to the number of memory 
block pools that an application may use, too. 

As noted earlier, memory block pools contain a number of fixed-size blocks. The block size, 
in bytes, is specified during the creation of the pool. Each memory block in the pool imposes a 


small amount of overhead—the size of a C pointer. In addition, adX may pad the block size 
in order to keep the beginning of each memory block on pr ent. 
The number of memory blocks in a pool depends on the blóck size and the total number of 


of blocks that will be available), we can divide ti k size (including padding and the pointer 
overhead bytes) into the total number of b spi supplied memory area. 

The memory area for the block is specified during creation, and it can be located 
anywhere in the target's address S s is an important. feature because of the considerable 
flexibility it gives the applica’ 


bytes in the memory area supplied during AQ ate the capacity of a pool (number 





r example, su] 9 a communication product has a 
high-speed memory ar , you can easil ge this memory area by making it a 
memory block pool V 

Applicatio Wo can suspend wh ing for a memory block from an empty pool. 
When a block urned to the pool, Thr&adX gives this block to the suspended thread and 
resumes the thread. If multiple threads are suspended on the same memory block pool, ThreadX 
resumes them in the order that they occur on the suspend thread list (usually FIFO). 

However, an application can also cause the highest-priority thread to be resumed. To 
accomplish this, the application calls tx_block_pool_prioritize prior to the block release call that 
lifts thread suspension. The block pool prioritize service places the highest priority thread at the 


front of the suspension list, while leaving all other suspended threads in the same FIFO order?! 





Unit 12 


Text 12: Little Endian and Big Endian Configuration 
Little endian configuration: A byte load (LDRB) expects the data on data bus inputs 0~7 


8 bits of the destination 


if the supplied address is on a word boundary, on data bus Qo if it is a word address 
register, and the remaining bits of the register are filled wi eros, as shown in see Fig. 12.1. 


plus one byte, and so on. The selected byte is placed in the 










Higher Address Word Address 











Lower Address 


P iR Little Endian NY f Bytes within words 
A byte store, ) repeats the bor its of the source register four times across data 


bus outputs 0-2 he external memory TA. should activate the appropriate byte subsystem 





to store the data. 

A word load (LDR) will normally use a word aligned address. However, an address offset 
from a word boundary will cause the data to be rotated into the register, so that the addressed 
byte occupies bits 0—7. This means that half-words accessed at offsets 0-2 from the word 
boundary will be correctly loaded into bits 0—15 of the register. Two shift operations are then 
required to clear or to sign extend the upper 16 bits. This is illustrated in Fig. 12.2. 

A word store (STR) should generate a word aligned address. The word presented to the data 





bus is not affected if the address is not word aligned. That is to say, bit 31 of the register being 
stored always appears on data bus output 31. 

Big endian configuration: A byte load (LDRB) expects the data on data bus inputs 24-31 
if the supplied address is on a word boundary, on data bus inputs 16-23 if it is a word address 





plus one byte, and so on. The selected byte is placed in the bottom 8 bits of the destination 
register and the remaining bits of the register are filled with zeros, as is shown in Fig. 12.3. A 
byte store (STRB) repeats the bottom 8 bits of the source register four times across data bus 





outputs 0~31. The external memory system should activate the appropriate byte subsystem to 
store the data. 





memory register 































Word Address 




















Lower Address * Most significant byte is at lowest address 
* Word is addressed by byte address of most significant byte 





Fig. 12.3 Big Endian Addresses of Bytes within Words 


A word load (LDR) should generate a word aligned address. An address offset of 0 or 2 
from a word boundary will cause the data to be rotated into the register, so that the addressed 
byte occupies bits 24-31. This means that half-words accessed at these offsets will be correctly 
loaded into bits 16-31 of the register. A shift operation is then required to move (and optionally 
sign extend) the data into the bottom 16 bits. An address offset of 1-3 from a word boundary 
will cause the data to be rotated into the register, so that the addressed byte occupies bits 8-15. 

A word store (STR) should generate a word aligned address. The word presented to the data 





bus is not affected if the address is not word aligned. That is to say, bit 31 of the register being 


stored always appears on data bus output 3 


o 
Sf Words and Expressions 


1. boundary 
2. destination 


3. remain 


4. external 


5. memory 


6. activate 


7. appropriate 


8. rotate 


9. access 


11. clear 


12. upper 


13. generate 


= 
10. extend Xo 


'baunderi] n. 


[destineifen] n. 


ri'mein] v&n. 
eks'te:nl] a. 
"memeri] n. 
'eektiveit] v 


my 


zt 


n.& v. 








'dzenereit] v 


e'preupriet]  a.&v KS if; alii. T 
不 适当 地 ) 擅 用 ;挪用 ; 


Karmar 算 机 文件 )， 


ikstend] v 
klia] v 
"^pe] a.& n. 


中 分 界线 OMA. 范围 

外 目的 地 ; 终点 回 目 的， 目标 

加 剩余 物 ; 残余 ORE: 遗址 ;废墟 
@ 留 下 逗留 MF: RH 


@ 外 面 的 ; dias aaah 表面 的 
OWH: 


K 记忆 中 的 事物 ， 回 忆 
EN 记忆 容量 

DN AD MR 
GN; 适合 的 ; 恰当 的 ;相称 的 (for，to) 
次 用 






OMe Fe (HI) 
onthe 物 ) 轮 流 [ 按 顺 序 循 环 ] 
通道 ,使 用 途径 ;接近 (或 进入 ， 使 
门路 (或 方法 ) 





到 达 ; 进入 ; 使 用 

名 延长 ; 扩展， 达到 ( 某 一 点 ) 

QT. d Ail 

图 持续 存在 ， 存在， 实际 上 有 

@ 变 明朗 ，( 天 气 ) 放 晴 ， 变 清澈 ， 变 清楚 
QA. WE: WA 

图 扫除 ;清除 ，( 从 计算 机 中 ) 消 除 (数据 ) 

@ 明 确 地 ; 显然 地 ; 完全; 一 直 

Of. LEN 

@@ 上 面 的 ， 上 层 的 ( 尤 指 同类 或 一 对 中 的 一 个 ) 
Ore; ^ QUE. Sx 

GYEUL. 4) FE: 生殖 ， 生 育 

图 [ 数 学 ] 动 点 成 ( 线 );， 动 线 成 ( 面 );， 动 面 成 ( 体 ) 
回 [ 数 学 ]( 给 一 组 参数 ) 作 基数 




















14. optionally [opfeneli] ad. 四 可 选择 地 ;选择 性 地 ”@ 随 意 地 ， 任 选 地 


15. be filled with 充满 着 ， 装 满 

16. rather than (要 ) oo MAS 与 其 mM 倒 不 如 …… 
17. in the bottom of 在 …… 底 端 ， 在 …*… 里 的 底下 

18. be rotated into 旋转 成 


19. loaded into 
20. be required to 
21. byte load(LDRB) 





22. data bus input 数据 总 线 输入 

23. word boundary 字 边 界 

24. destination register 目标 寄存 器 Xs 
25. source register 源 寄存 器 

26. external memory 外 存储 器 

27. data bus output APR S art 





28. address offset 
u 转移 运算 


29. Shift operation RIZ EENE 
30. offset Nn ; 偏 移 ， 偏 置 
R Notes A ras 


(1) A byte J Ke B) expects the ain bus inputs 0~7 if the supplied address is on 
a word bound: data bus inputs 8-15 if/i is a word address plus one byte, and so on. 

本 句 为 一 个 并 列 复合 句 。 其 中 包括 两 个 典型 的 条 件 状语 从 句 。 由 连词 让 引导 ， 表 示 在 
某 种 条 件 下 很 可 能 发 生菜 事 。 

(2) An address offset of 0~2 from a word boundary will cause the data to be rotated into 
the register so that the addressed byte occupies bits 24~31. 


本 名 为 so that 引导 的 结果 状语 从 句 。 


/ 
“tf Word—Stud y 
I. Be filled with, Be surrounded with 


(1) Ifa container is filled with something, it has had as much of something as possible put 
inside it. 

(2) Surrounded with means to choose to have certain people or things near you all the time. 

The reason why they can succeed is they were filled with enthusiasm. 

All the audience is filled with amazement. 








We are all filled with wonder why they didn't come to the meeting on time. 

Surrounding himself with capable men, Romero worked hard to achieve his goals. 

II. Load into/onto, Load down 

(1) Load into/onto means to put a load of something on or into a vehicle. 

(2) Load sb./sth. down means to make someone or something carry too many things or do 
too much work. 


Coast Guard officials loaded the marijuana onto a plane. 
Cora was loaded down with two 70-pound suitcases. 


* 
^ — Sentence Patterns Xs 
Z 
I. Adverbial clause of condition INE 
(1) If it doesn't rain T =- go hiking. 





(2) You will get goo you study hard. 
(3) I will go to the, less he goes there too. 









i£ urifesg (4) You will s you leave immediately. 
? (5) Let's a walk unless you are too tired. 
(6) Ifa e not too tired, Let's it for a walk. 
ls tomorrow, we ees picnic. 
h Kim. 











in case 


on condition tha: 






providing 


, iding/provi id. 
provided (that) I will go, providing/provided (that) my expenses are paid. 


supposing 


suppose (that) Suppose/Supposing (that) he does not come, what shall we do? 


(1) I will cooperate as long as I am notified on time. 

(2) You may use the book so long as you will return it on time. 
(3) So long as you're happy, it doesn't matter what you do. 

(4) You may borrow my book as long as you keep it clean. 


as long as (=so long as) 





II. Adverbial clause of result 


foolish 
nice a flower 

so so + a./ad. many / few flowers 
much / little money 
many people 








a fool 
a nice flower 
such such +n./n. phr. nice flowers 
rapid progress 
a lot of people 
so young that he can't go school. 
so handsome that all students like him. 
. i so clever that anything seems to be easy for him. 
The boy is/ He is 
such a young boy that he can’t go to school. 
such a handsome boy that all students like 
such a clever that anything seems to sy for him. 


< Exercises NF 
I .Answer the following questio: A? information from the passage. 
1. What is little endian coi ase according to Bas 
2. What is big endian capi ion according ? 
3. What are the zame and difference: ñ them? 
4. Please pui sd ig. 12.2 with yeo ords. 
5. What be generated for word in little endian configuration? 


IL. Choose'an appropriate translation from Column B for each of the words in Column A. 


Column A Column B 
(- l. source register A. DE: 延伸 
C») 2; data bus input B. 旋转 
人 3.  shiftoperation C 边界 
CY 4. extend D. 数据 总 线 输入 
( ) rotate E. ”适当 的 
C) 6. boundary F. 转移 操作 
(a 7. appropriate G WATE 


Ill. Complete these statements with the proper “content”. 


l. The selected byte is placed in the bottom 8 bits of the destination register, and the 
remaining bits of the register are filled with - (zeros, ones) 

2. The external memory system should activate the byte subsystem to store the 
data. (better, appropriate) 








3. Two shift operations are then required to or to sign extend the upper 16 bits. 
( clear, stop) 


4. Bit 31 ofthe register being stored always appears on data bus 31. (output, input) 

5. The word presented to the data bus is not affected if the is not word aligned. 
(word, address) 

6. Pop music is such an important part of society it has even influence our language. 
(that, which) 

7. Take your umbrella it rains. (in case, if) 

8. You may use the book you will return it on time. (on condition that, so long as) 


IV. Change the two simple sentences into an adverbial clause. 


. You had come a few minutes earlier. You would have m (if) 
. He is sure to come. He has some urgent business. ( 
. He comes. Let me know. (in case) 


. I shall give you my dictionary. You return ow. (on condition that) 
. I will go. My expenses are paid. ALAS vided) 


. He does not come. What shall ? (Suppose/Supposing (that)) 


9 
. 工 will cooperate. I am e. 
Reading 12: decies 


All et s use one fu NN the process. A process can be 


NAW WN 一 


. (as long as) " 


defined either dM "or instance of a pro; in execution" or as the "execution context" of a 
running program In traditional operating systems, a process executes a single sequence of 
instructions in an address space ; the address space is the set of memory addresses that the 
process is allowed to reference. Modern operating systems allow processes with multiple 
execution flows — multiple sequences of instructions executed in the same address space. 

Multiuser systems must enforce an execution environment in which several processes can 
be active concurrently and contend for system resources, mainly the CPU. Systems that allow 
concurrent active processes are said to be multiprogramming or multiprocessing. It is important 
to distinguish programs from processes; several processes can execute the same program 
concurrently, while the same process can execute several programs sequentially. 

On uniprocessor systems, just one process can hold the CPU, hence just one execution flow 
can progress at a time. In general, the number of CPUs is always restricted, and therefore only a 
few processes can progress at once. An operating system component called the scheduler 
chooses the process that can progress. Some operating systems allow only nonpreemptive 
processes, which means that the scheduler is invoked only when a process voluntarily 
relinquishes the CPU. But processes of a multiuser system must be preemptive ; the operating 











system tracks how long each process holds the CPU and periodically activates the scheduler. 
Unix is a multiprocessing operating system with preemptive processes. Even when no user 
logged in and no application is running, several system processes monitor the peripheral devices. 
In particular, several processes listen at the system terminals waiting for user logins. When a 
user inputs a login name, the listening process runs a program that validates the user password. If 
the user identity is acknowledged, the process creates another process that runs a shell into 
which commands are entered. When a graphical display is activated, one process runs the 
window manager, and each window on the display is usually run by a separate process. When a 
user creates a graphics shell, one process runs the graphics windows and a second process runs 
the shell into which the user can enter the commands. For each user command, the shell process 
creates another process that executes the corresponding program. 
Unix-like operating systems adopt a process/kernel 1 h process has the illusion 
Noe to the operating system 


services. Whenever a process makes a system cal equest to the kernel), the hardware 


that it's the only process on the machine and it has Sr 
changes the privilege mode from User Mod rnel Mode, and the process starts the 
execution of a kernel procedure with a AA d purpose. In this way, the operating system 
acts within the execution context of ss in order to satisfy its request. Whenever the 
request is fully satisfied, the kern: lure forces the hardware to return to User Mode and 


the process continues its nim the instructi ihg the system callt, 


i 
7. 





附录 1 












































uu 
ES 5| 
A ae 
ONE AN WORRIES AEE 
access [sekses] n.&v.. | A, GOO et GOT) 
e 区 计算 机 文件 )， 到达 ， 进 入 ; 使 用 
achieve [e'tfi:v] | ow 1 Nu @ 完 成 
activate ['æktiveit] XN] 使 活动 ; 启动 ; 触发 
address offset CQ IN “| 地 址 偏 移 
OHW, BK 
Advent [aedven e E fonte SEKERU 4 个 
algebra it 4 数学 ， 代 数 
alignment dem aE 结盟 ， 队 列 ， 成 直线 
alter Sm pa do. 变更 
alternative 9:I'ta:nativ] -中 择 一 ， 供 普 代 的 选择 
—— TEA, 选择 性 的 ， 交 替 的 
analog "eenelo:g] | n | 模拟 ， 模 拟 物 
analog filter 模拟 滤波 器 
analysis e'neelesis] n. | 解析， 分析 
annular 'eenjule] a. |(DMJÉ. BR ”四 有 环 纹 (的 ) 
antenna een'tene] n | OO 天线” 回 触角 ， 和 触须 
iat o'preupriet] a. | 适当 的 ， 恰 当 的 ， 相 称 的 
PREHR ai vw | (不 适当 的 ) 挪 用 ， 次 用 
approximation eproksi'meifen] n. (ORE Oia: 概算 ”@[ 数 ] 近 似 值 
ak] n QW. Mee, Me  OWUEY 
iii vi | D 作 缴 形 运动 ”加 形成 电弧 
rei] OAA, EA OER, WA 
iiid ”|@@ 一 系列 ， 大 堆 ， 大 量 

















as a consequence 


因而 ， 结 果 









































burn out 
business process 
Butterworth 
byte load(LDRB) 






















attenuation | [atenju'eifan] n. 衰减 
audio | [o:dieu] 1.&a，| 音频 ;音频 的 ， 听 觉 的 ， 声 音 的 
available |eveiebll @ 可 用 的 、@ 可 获得 的 
axial |raksian a [st 
B 
be applied to 适用 于 
binary digits EIE 
boundary [baunderi] @4 多 agna: 范围 
bulb [bAlb] K 
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E X 

DETIL, LEGR, WAR 

€ a A. 锚 链 
capacitor 
characteristic keerikte'ristik] "US 特征 
Chebyshev 切 比 雪夫 
circuit "se:kit] 电路 
circuitry 'se:kitri] 电路 ， 线 路 
classification „klæsifi'keifən] OAK: 分 级 Bx 种 类 ， 门 类 
classify 'kleesifai] OAK: VR DRUD: 区分， 界定 
coaxial cable Tdi t d 
combine kem'bain] (使 ) 联 合 ， 结 合 ， 组 合 ， 混 合 
complex "kompleks] 复杂 的 ， 难 懂 的 
component kem'peunent] pe s OG A MH) 
composition ,Kompe'zifen] OHA 加 构成， 成 分 





































































































dj 录 1 m 
CERES 
: apa Owes, TH, dee 组 成 
comprise kemrpraiz] v. OAR, KIR 
concentric kən'sentrik] a. 同 轴 的 ， 同 心 的 
conductor ken'dAkte] n | 导体 
Q@[ 电 ] 管 道 ， 水管 ， 导 电 管 
iai DOM à eR. 转机 构 ， se 
confine kən'fain] v | Obi] Gen 
configuration ken figju'reifen] n. | 组 态 ， 配置 
configure ken'fige] v | 配置 ， 设 定 ; 使 成 形 ， 使 具 一 定形 式 
consist of 由 …… 组 威信 由 …… 构成 
one bou HG ux 
[D 组 成 
ial acia v Sih 创建 (按照 数学 规则 ) 编 制 ; 
SN 绘制 
名 消费 ;消耗 ， 消 费 [ 耗 ] 量 
consumption kən'sampfən] AH E 用 完 
convert kenva:t], ^ | v [4 转变 入 转换 
counterclockwise | [,ka xis ok waiz] Lx 和 让 方向 的 
"mm fiarba | ax Oti PT “i Ori, Hiz) 
A 人 ~ EDA @ 现 在 的 ， 现 行 的 _@ 通 用 的 
cutaway \X> | [ktweil P em 
cycle 'saikl] | n Jem. aor 
n | 破 折 号 
= A vi [im 
data bus input 数据 总 线 输入 
data bus output 数据 总 线 输出 
data movement 数据 传送 
declarative [di'klaeretiv] a. | 宣言 的 ， 公 布 的 
dependupon/ on 依靠 ， 信 赖 
depict [di'pikt] » | 描绘 :描画 OHS, 描述， 刻画 
deployment environment 部 署 环 境 












































V/A 










electrical 


electrical circuit 





destination desti'neifen] ». | 目的 地 ; 终点 ”加 目的 ， 目 标 
destination register 目标 寄存 器 
deteriorate di'tirioreit] v. | 恶化 ， 变 坏 ， 退 化 
deviation di:vi'eifen] n. | 尺寸 偏差 
device di'vais] n |QER. We, BA OLR, Wm 
diagram "daiegraem] n. 图 表 ， 图 解 
digital systems 数字 系统 
dimension di'menfen] 由 .| (长 、 宽 、 厚 、 高 等 的 ) 尺 寸 

外 排放 出 的 物体 
discharge dis'tfa:d3] n. | OSEE; jk 

Gui imam, Cni F 
dish antenna m IER, WARE 
distinctive di'stinktiv] | aem. sock 
distribution distibjufe] —, Jis | 分发， 分配 ， 配 给 物 
dominant ‘dominent] -请 二 一 一 四 统治 的 ， 支 配 的 

RI , | næv. | Ose i Qi 满 ， mif 

dot dot] 3p Im 
dual in-line package 和 Vac JT 
















@ 与 电 有 关 的 ”@ 电 学 的 ， 电 的 








































electromagnetic 

encounter in'kaunto] i824), t8 

equalization i:kwelai'zeifen] 均衡 

external eks'te:nl] (Mif); Shi QM. St 
external memory 外 存储 器 

employ im'ploi] 用 ， 使 用 ， 采 用 

enterprise applications 企业 应 用 程序 

entirely en'taieli] 全 部 地 ， 完 整地， 完全 二 

eid "eksikju:t 名 将 …… 处 死 ， 处 决 ， m 





加 履行 ， 执 行 ， 贯 彻 ， 实 行 ， 
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Unit 1 


: e$ 


1. Radix 10 is important because we use ity 







ryday business and radix 2 is important 
because binary numbers can be processed di y digital circuits. 

2. The octal number system uses ,"while the hexadecimal number system uses radix 
16. < 

3. The octal system needs IS the hexad Atem needs 16 digits. 

4. Each 3-bit string A rset yo octal digit, and a 4-bit string can be 
represented by one ee leviiifal digit. NA 

5. Starting at 全 binary point and "gs eft, we simply separate the bits into groups of 
three and repl h group with the corresponding octal digit. 

6. If a binary number contains digits to the right of the binary point, we can convert them to 
octal or hexadecimal by starting at the binary point and working right. 

7. We simply replace each octal or hexadecimal digit with the corresponding 3-bit or 4-bit 
string. 

8. The octal number system was quite popular 25 years ago because of certain minicomputers 
that had their front-panel lights and switches arranged in groups of three. 

9. In the hexadecimal system, two digits represent an 8-bit byte. 

10. Many computer programming languages use the prefix “0x” to denote a hexadecimal 
number. 


Il. 


1. replaced ... with... 2. consist of 3. be useful for 4. Accordingto 5. Convert ... to... 
Til. 


1. conveniently 2.requirement 3.process 4.extract 5. arranged 6. unique 





LG 2E 3B 4D 5A 6C 7H &F 
Unit 2 


Answers: 
D 


1. Floating-point notation can be used conveniently to represent both large as well as small 
fractional or mixed numbers. 

2. Floating-point representation greatly increases the ra bers, from the smallest to 
the largest, that can be represented using a given number st 

3. Decimal system: N=mx10° , Hexadecim: 
Nz2mx2. 

4. Decimal numbers 0.0003754 will be. 
10 * and a hexadecimal number 257.ABEF,wil 


N-mxl16', Binary system: 







NT in floating-point notation as 3.754 x 
presented as 2.57ABF x 16°. 


5. In the case of normalized bina: Ts, the ane digit, which is the most significant 
bit, is always ‘1’. 

6. Both the mantissa an ónent can have € or a negative value. 

7. The mixed bin: er (110. ps represented in floating-point notation 
as .1101011 x 23 = E A 


I. 一 
gy 

LF on NN 4G 5H 6B 7E 8.C 

Il. 


1. between... and... 2. isrepresentedas — 3.as wellas 4.besaidto 5. in the case of 


IV. 


l.equates 2. relative 3. imply 4. significance 5. respectively — 6. normal 


Unit 3 


Answers: 
I. 


1. When the diode is forward biased, it begins to conduct. 1V. 
2. At turn-on, the diode can be considered an ideal switch because it turns on rapidly 
compared to the transients in the power circuit. 





3. This reverse-recovery (negative) current is required to sweep out the excess carriers in 
the diode and allow it to block a negative polarity voltage. 

4. Three and they are Schottky diodes, Fast-recovery diodes and Line-frequency diodes. 

5. Referring to the text. 


II. 


LD 2E 3C 4B 5G 6M 7K 8A 9.0 WL ILJ 
ZN B.F WMH 15.L 


Til. 
1. requirement 

2. capability Xs 
3. inputted K 

4. analyzes 

5 
6 


m "S 


. compare 


. in combination with = 
. Swept out zx XM 


1 
2 
3. was used for 
4, 
5 


. depends on X- NO 
. make use 一 
从 





l. 数字 波形 由 在 高 低 电压 电 平 或 高 低 电压 状态 之 间 来 回 变 化 的 电压 电 平 组 成 。 
2. 在 实际 运用 中 ， 即 使 大 部 分 数字 脉冲 可 假定 为 理想 脉冲 ， 但 这 种 情况 也 是 不 可 能 
发 生 的 。 





























3. 受 寄生 电感 和 电容 的 影响 ， 会 产生 超 调和 振荡 。 
4. 从 低 电 平 到 高 电 平 所 需 的 时 间 称 之 为 上 升 时 间 ， 从 高 电 平 到 低 电 平 所 需 的 时 间 称 
之 为 下 降 时 间 。 














5. 波形 特征 ”在 数字 系统 里 ， 人 们 所 遇 到 的 大 多 数 波形 都 是 由 一 系列 的 脉冲 所 组 成 
的 ， 有 时 ， 称 之 为 脉冲 序列 ， 其 他 可 分 为 周期 性 的 和 非 周期 性 的 。 




















II. 


LK 2.F SN 4C 5.B 6H 71 8G 9.A 10L 11.0 12 
D 13.J 14E 15.M 


Til. 

. resistance 
. randomly 
. generates 
. periodic 

. ratio 


. amplitude Xs 

. assumed K 

. pulse a8 

IV. Ki 

1. because of > X 

2. be classified as ak 

3. consists of EN = 

4. is made up of x XM 

5. a series of x el 
NA sc 


90 -1 O tà AR UM 一 


Answers: 
I 


1. Propositions can be classified as true or false. 

2. In the 1850s, the Irish logician and mathematician George Boole developed a 
mathematical system for formulating logic statements with symbols. 

3. Boolean algebra, as it is known today, is applied in the design and analysis of digital 
systems . 

4. The lines connected to each symbol are the inputs and outputs. 

5. The inputs are on the left of each symbol and the output is on the right. 

6. The NOT operation is implemented by a logic circuit known as an inverter. 

7. The OR operation produces a HIGH output when one or more inputs are HIGH. 


IL. 


1. burnout  2.dependon 3.beappliedto — 4.thesameas 5. be classified as 








Il. 


l.apply 2. characterized 3. distinction — 4. declared 5. logical 6. response 
IV. 


LG 2D SF 4A SH 6B TE 8.C 
Unit 6 
Answers: 
I. E 
1. Four and because of the nature of electrical WARN uild analog filters. 
heb: 


2. In Fig. 6.2, a lowpass IIR filter is used to illus a 
3. In Fig. 6.3, a bandpass IIR filter is used to. Es e a digital approximation to an analog 


yshev approximation. 


Inverse Chebyshev bandpass filter. 


4. Because the Cauer filter has "RN bands than any of the other three 


approximations. 


cene "S "a 
LD 2s Arne 5C PING 


Ill. X 
j 
p. mE l 


. transition 3. insignificant 4. approximation 5. deviation 


Unit 7 


Answers: 
I 


1. a ground return...a return wire 

2. the channel 

3.4 kHz 

4. coaxial cables...fiber optics 

5. niche...analog audio communication 


II. 
1. 仅 增 加 带宽 并 不 能 满足 不 断 扩 展 的 通信 量 的 需求 。 









2. 这 个 问题 可 以 通过 在 特定 的 距离 串联 感应 器 (加 感 线圈 ) 和 各 种 大 约 1MHz 均 衡 电 路 
得 到 改善 。 

3. 地 面 以 及 卫星 微波 通信 系统 已 进一步 将 带宽 扩大 到 太 ( 拉 ) 赫 的 范围 ， 对 于 那些 能 够 
负担 得 起 抛物 面 天 线 和 相关 设备 的 人 们 来 说 ， 它 能 够 把 可 以 收看 的 电视 频道 增加 到 800 
多 个 。 

4. 由 于 明 线 系统 需要 林立 在 城市 街道 的 电线 杆 来 延伸 它 那 无 休 无 止 的 电线 , 因此 最 终 
由 双 绞 线 电 缆 所 取代 。 

5. 有 限 的 带宽 、 相 变 以 及 信道 噪声 可 引起 信号 退化 , 所 以 有 必要 沿 信道 的 各 个 点 进行 
信号 的 恢复 或 更 新 。 

m. 





















































1. dominant 2. refresh 3. electrical 4. deteriorate: ao 
6. visible 7. traffic 8. electromagnetic — 9. con 10. analog 


T = ee 
"e n exl 


4B 50C% 
III. 
l. linear 2.similar — 3. apply 4. virtually 5. notion 
6.issimilarto 7. applied to 8. connected with 9. in case 
IV. 


LG 2D 3À 4E SF 6B 7C 





E 附录 2 参考 答案 





M. 

1. decreases 2. little 3. low-pass filter 4. more 5. would rather 
IV. 

LF 2T 3.F 4T ST 6T TT HF 


Unit 10 


Answers: 


I Xs 
1. An RFID system comprises many other a such as computer, network, 


Internet, wireless devices and software. 
2. A typical RFID system is divided into ats the physical layer and Information 
Technology (IT) layer. > NS 


3. Referring the text. ak 

4, Referring the text. XS V 

5. It is depicted at the zd e Fig.10.1. X 

6. The deployment irónment consists of errogation zone (IZ) and objects in the 
vicinity of the IZ. Z^ = 


3. en of "a and tag is greatly affected by various 


characteristics ofthe deployment environment. 

8. RFID software is divided into two groups: middleware and enterprise applications. 

9. Answers will vary. 

10. According to the requirements of the objects to be tagged, the distance at which the tags 
are to be read, the business processes during which tags are to be read, the speed of the tagged 


objects through the IZ and the number of tags in the IZ are to be. 
Il. 


LE 2C 3H 43 5A 60 7B 8G 9I WD IMF 12, 
N 13.L 14M 15.K 


m. 


1. monitoring 2. performance 3. appropriate 4. comprises 


5. components 6. depicted/depict 7. interference 8. protocol 








Unit 11 


1.C 2G 3.F 4A SD 6B TE 


1. small, high, low 2. Points | 3.IC  4.four 5. familiar with 


6. familiar to — 7. acquainted with — 8. as well as 
v. 4 
1. It is said that he has gone to Shanghai. en 

Ti 


2. It happened that the two cheats were thei 
3. What we need is time. 


4. Who will be our monitor hasn' le BA yet. 
5. That he finished writing XS tion in such X surprised us all. 
Unit 


1.G 2D 3.F 4A SB 6C TE 


l.zeros  2.appropriate 3.clear  4.output  S.address  6.that  7.incase  8.solongas 
IV. 
. If you had come a few minutes earlier, you would have met him. 


. He is sure to come unless he has some urgent business. 
. In case he comes, let me know. 


. I will go, providing/provided (that) my expenses are paid. 


1 
2. 
3 
4. I shall give you my dictionary on condition that you return it tomorrow. 
5 
6. Suppose/Supposing (that) he does not come, what shall we do? 

7 


. I will cooperate as long as I am notified on time. 





附录 3 
考 译文 


第 1 单元 





TEM 1: 八进制 数 和 十 六 


在 日 常生 活 中 ， 普 遍 采 用 十 进 制 数 ， 而 在 ave ， 普 遍 采 用 二 进 制 数 。 其 他 数 制 
在 文件 存储 或 其 他 应 用 中 很 广 泛 ， ss 制 数 的 使 用 ， 大 大 降低 了 的 二 进 制 
数 的 位 数 ， 但 人 们 通常 并 不 直接 使 用 

八进制 数 权 值 为 8， 而 十 六 进 制 
数 ， 及 与 每 个 二 进 制 数 相对 应 的 \ 
即 十 进 制 数 中 的 0 一 7。 e 


16. X 1-1 显示 了 从 0 到 1111 的 全 部 二 进 制 
VE Ee 旧制 数 。 八 进 制 数 需要 8 个 数字 ， 
qm 16 个 数字 ， sam 0—9 和 字母 A 一 F。 
八进制 数 、 十 六 进 制 数 的 收 值 均 是 iis 可 有 效 地 减少 二 进 制 数 的 位 数 。 
根据 表 1-1 的 第 三 栏 和 第 四 栏 可 知 ，3 位 二 E 够 表示 出 8 种 不 同 的 组 合 ， 每 三 位 二 
进 制 数 可 以 唯一 的 由 一 位 八 进 smog DN, 根据 表 1-1 的 第 五 栏 和 第 六 栏 可 知 ，4 


位 二 进 物 "SN [和 葵 十 六 进 制 数 来 


表 1-1 二进制、 十进制 、 八 进 制 和 十 六 进 制 数 





















Binary Decimal Octal Hexadecimal 
String String 
0 0 0 000 0 0000 
1 1 1 001 1 0001 
10 2 2 010 2 0010 
11 3 3 oll 3 0011 
100 4 4 100 4 0100 
101 S 5 101 5 0101 
110 6 6 110 6 0110 
111 T " 111 cd 0111 
1000 8 10 — 8 1000 
1001 9 11 — 9 1001 
1010 10 12 — A 1010 
1011 11 13 — B 1011 
1100 12 14 — C 1100 








Binary Decimal Octal aie Hexadecimal br 
1101 13 15 — D 1101 
1110 14 16 一 E 1110 
1111 15 17 — F 1111 





因此 ， 二 进 制 数 到 八进制 数 的 转换 并 不 复杂 ， 从 二 进 制 数 小 数 点 左面 的 第 一 位 开始 
将 二 进 制 数 每 三 位 一 组 进行 分 组 ， 并 将 每 一 组 都 用 其 相应 的 八进制 数 来 表示 。 
100011001110,=100 011 001 110:=43 16s 
11101101110101001,=011 101 101 110 101 00157355651; 
将 二 进 制 数 转换 成 十 六 进 制 数 时 ， 只 需 每 四 位 二 进 制 数 分 成 一 组 。 
ROH a x 
111011011101010012=01 1101 1011 10 
在 这 些 例子 中 ， 在 最 左边 补 0 TEE 9 傍 数 或 4 的 倍数 。 
八进制 或 十 六 进 制 数 ， 需 从 小 数 点 


如 果 二 进 制 数 小 数 点 右边 有 小 数 ， f 进 制 或 十 六 进 制 数 ， 需 
右边 的 第 一 个 数 开 始 进行 分 组 ， 最 左边 或 可 以 补 0 以 达到 总 位 数 3 或 4 的 倍数 


如 下 例 所 示 
10.10110010 gr 101 100 101 100=2.5454g 
SS 10. 1011 00 2 =2.B2Ci6 
将 八进制 或 十 六 进 制 D IR M 需 将 八进制 或 十 六 进 制 数 用 与 之 
表示 即 可 ， NY Ro 


相对 应 的 3 位 或 4 AAE 
1357,7901 DY101 1113 
2046,17.-019,600 100 110.001 111, 














RE 


ET 






l2=1DBA9;6 












AA 
I 
人 BEADie=1011 1110 1010 11015 
9F.46Cie=1001 111 .0100 0110 1100; 

25 年 前 ， 某 些小 型 机 的 面板 灯 及 其 开关 是 按 3 个 一 组 进行 排列 的 , 因此 普遍 采用 八 进 
制 数 。 但 由 于 当今 的 机 器 多 以 字 节 (8 位 二 进 制 数 ) 为 单位 ， 因 此 ， 在 现代 很 少 使 用 八进制 
数 。 用 八进制 数 表示 的 数 中 ， 很 难 将 个 别 的 字 节 分 离 出 来 ， 例 如 ， 八 进 制 数 123456701238 
表示 32 位 二 进 制 数 ， 应 包含 4 个 字 节 ， 那 么 每 个 字 节 的 值 分 别 用 八进制 数 表 示 是 多 少 呢 ? 
在 十 六 进 制 中 ， 两 个 16 进 制 数 表示 一 个 字 节 ， 则 2n 个 16 进 制 数 代表 包含 n 个 字 节 
的 字 , 每 两 个 16 进 制 数 总 能 精确 的 表达 一 个 字 节 。 例如，32 位 的 十 六 进 制 数 5678ABCDi6 
由 4 个 字 节 5616、7816、ABis 和 CDie 组 成 。 用 4 位 的 二 进 制 数 可 表示 一 位 十 六 进 制 数 ， 在 
这 种 情况 下 ， 常 称 其 为 半 字 节 。 一 个 32 位 (4 个 字 节 ) 的 二 进 制 数 有 8 个 半 字 节 。 十 六 进 制 
数 通 常用 来 描述 计算 机 内 存 的 地 址 空间 。 例 如 ,16 位 址 计算 机 常 被 描述 成 在 地 址 0~EFFF 6 

有 读 写 存储 器 ， 在 F000~EFFFFi 处 有 只 读 存 储 器 。 许 多 计算 机 程序 设计 语言 用 前 级 “0x” 
来 表示 一 个 十 六 进 制 数 。 例 如 ，0xBFC00000。 




































































阅读 课文 1， 权 数 系统 





， 在 学 校 学 习 和 日 常生 活 中 所 使 用 数字 系统 被 称 为 权 数 系统 。 在 权 数 系统 中 ， 数 
ae 权重 与 数字 的 位 置 有 关 。 数 值 是 数字 的 加 权 和 ， 例 如 
1734=1x1000+7x100+3x10+4x1 
权重 是 10 的 整数 次 究 ， 宪 值 取决 于 数字 的 位 置 。 带 小 数 点 的 10 进 制 数 ， 其 权重 有 10 
的 正 整 数 次 宗 ， 同 时 也 有 10 的 负 整数 次 寡 ， 如 
5185.68-5x 1000-1 100+8x 10-5x 1--6x0.1--80.01 
总 之 ， 形 如 dido.d-ids 的 数 D， 其 值 为 
D-d;x10 dox 10^«d x10 "d. 
在 上 面 的 例子 中 ，10 被 称 为 基数 或 权 值 。 在 权 
的 整数 x-， 数 字 在 位 置 i:， 其 权重 为 x 。 权 数 系统 aN 
dp-idp2….d dm 
“.” 的 左边 有 p 个 数字 ,“.” 的 右边 有 : ， 这 个 “.” 被 称 为 小 数 点 。 如 果 没 有 
小 数 点 ， 认 为 该 数 为 整数 。 数 值 等 玉 字 与 其 权重 相 乘 的 总 和 ， 即 







































， 权 值 可 以 是 任何 大 于 等 于 2 
RH 









若 不 考虑 最 高 位 和 最 1) dci pela do ^s (而且 ， 显 然 0185.6300 

等 于 185.63。 并 最 的 小 字 被 称 为 最 高 位 或 最 高 有 效 位 , 最 右边 的 是 最 低位 或 最 低 有 效 位 。 

数字 电路 的 信守 通常 仅 有 两 种 状态 5S 拓 I 不 是 高 就 是 低 、 不 是 充电 就 是 放电 、 不 是 关 就 

是 开 。 WAPNA 0 和 1 的 二 进 制 数 (或 称 二 进位 ) 适 合 表示 这 些 信 号 的 两 种 状态 。 因 此 ， 
数字 系统 中 通常 使 用 二 进 制 数 。 二 进 制 数 的 一 般 形式 为 
bpibp2...bibo.b ib2...bn 


























值 为 





pz 


B-Yb 


在 一 个 二 进 制 数 中 ， 小 数 点 被 称 为 二 进 制 小 数 点 。 对 于 二 进 制 数 或 其 他 非 十 进 制 数 ， 
要 是 不 知道 权 值 ， 通 常 要 用 下 标 来 表示 其 权 值 。 下 面 是 二 进 制 数 及 其 相应 的 十 进 制 数 。 
100112=1x16+0x8+0x4+1x2+1x1=19o0 
1000102=1x32+0x16+0x8+0x4+1x2+0x1=34i0 
101.001,=1 x4+0x2+1 x 1+0x0.5+0x0.25+1 *0.125=5.125 19 
最 左边 的 二 进 制 数字 被 称 为 最 高 位 或 最 高 有 效 位 (MSB)， 最 右边 的 是 最 低位 或 最 低 有 
效 位 (LSB)D。 












































第 2 单元 
正文 2: 浮 点 数 
数值 很 大 的 数 、 较 小 的 数 及 整数 部 分 很 大 而 小 数 部 分 又 很 小 的 数 ， 都 可 以 很 方便 地 
浮 点 计数 法 来 表示 ， 同 时 ， 浮 点 表示 法 还 可 简化 某 些 算术 操作 。 浮 点 表示 法 大 大 增加 了 数 


的 表示 范围 一 一 从 最 小 的 数 到 最 大 的 数 ， 都 可 用 指定 位 数 的 浮 点 数 来 表示 。 浮 点 数 的 一 般 
形式 为 

















N=mxb (2.1) 

式 中 : m 是 小 数 部 分 ， 称 为 有 效 位 或 尾数 ，e 是 整数 ， 称 为 指数 ，b 是 计数 系统 或 计 
数 法 的 权 值 。 小 数 部 分 由 Pp 位 数字 形 如 (+d.dddd...) 来 -个 数字 d 都 属于 0 到 
5 一 1 之 间 ， 浮 点 数 的 标准 化 表示 法 规定 m 的 首位 数字 


根据 式 (2.1)， 十 进 制 数 、 二 进 制 数 和 十 六 进 制 数 侈 浮 点 表示 为 
十 进 制 
SR (2.2) 


二 六 进 制 


pe : Q3) 
di aS qu 


(2.4) 
例如 ， 十 进 制 54 a 3754 Wh X 3.754x10 和 3.754x103。 十 六 进 制 
数 257.ABF x 9 2.5 d d S itt 其 标准 化 表示 的 首位 即 最 高 有 效 
位 总 为 1， n 
而 且 ， NG T MEF ANOA IOA MIDI, 其 小 数 点 根据 
最 高 有 效 位 即 小 os -个 数 必须 是 1 来 进行 移 位 。 尾 数 和 指数 既 可 以 是 正 数 也 可 
混合 二 进 制 数 (110.1011); 的 浮 点 表示 为 .1101011x23=.1101011e+0011.。 在 这 里 , 1101011 
是 尾数 ，e+0011 则 表示 指数 为 +3。 再 举 一 个 例子 ，(0.000111); 可 写成 .111e-0011，.111 作 
为 尾数 ，e-0011 则 表示 指数 为 -3 。 同 样 ，(-0.00000101) 可 写成 -.101x2 7——.101e-0101, 
一 .101 作为 尾数 ,e-0101 则 表示 指数 为 -5。 如 果 想 要 用 8 位 数字 表示 尾数 , 则 .1101011 和 .111 
将 表示 成 .11010110 和 .11100000PI。 





























阅读 课文 2: ANSI/IEEE-754 格式 











基于 Intel 芯片 的 个 人 计算 机 、 便 果 机 及 大 部 分 采用 UNIX 操作 系统 平台 的 个 人 计算 机 
普遍 采用 IEEE-754 标准 来 表示 实数 ， 该 标准 包括 4 种 格式 ， 即 单 精度 、 双 精度 、 单 精度 
扩展 和 双 精 度 扩展 。 表 2-1 列 出 了 IEEE-754 标准 的 4 种 格式 的 相应 参数 , 在 这 4 种 格式 中 
的 是 单 精度 和 双 精 度 ， 而 单 精度 扩展 和 双 精 度 扩 展 并 不 常用 
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Double | 
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图 2.1 显示 了 单 、 双 精度 的 基本 内 容 ， 包 括 符号 、 指 数 和 尾数 ， 如 图 2.1 所 示 ， 浮 点 
数 可 用 这 些 格式 来 表示 。 在 符号 位 中 ,，“0 ”表示 正 数 和 “1” 表 示 负 数 。 bor y 
示 正 指数 也 可 表示 负 指 数 , 为 了 实现 这 一 点 , 存储 的 指数 等 于 实际 指数 加 上 偏 移 量 2” — 

即 8 位 指数 的 单 精 度 格式 需 加 上 127; 11 位 指数 的 双 精 度 加 上 1023， 这 样 ， Me: 
0 一 255 的 指数 范围 为 -127 一 128， 双 精度 0 一 2047 ITRBOEE 2971023 — 1024, BI 4 (TTE 
EEE ve 单 精 有 1A CAT, MAF 10?5—1075, 4 XN 








y [V^ 
a mr il 


11-bit 52-bit 
Sign Exponent Mantissa 


(b) 





图 2.1 单 精度 和 双 精 度 格式 

间 数 部 分 的 极 值 用 来 表示 特殊 值 。 例 如 ， 对 于 单 精 度 格式 ， 当 指数 值 为 -127 时 ， 是 对 
指数 0 偏 移 的 结果 ， 即 指数 域 实际 为 0， 在 这 种 偏 移 后 指数 为 0 的 情况 下 ， 如 果 尾 数 也 是 
0， 那 么 ， 该 浮 点 数 的 值 为 零 , 如 果 尾 数 不 为 零 ， 由 于 其 最 高 位 不 能 为 1， 因 此 不 是 标准 化 
浮 点 数 。 偏 移 前 为 255 的 指数 ， 实 际 上 存储 的 是 128， 由 全 1 来 表示 ， 如 果 尾 数 是 零 ， 表 
示 无 穷 大 ， 尾 数 的 符号 位 是 用 来 区 分 是 正 无 穷 大 还 是 负 无 穷 大 ， 如 果 尾数 不 为 零 ， 表 示 
“NaN”( 非 实数 )。NaN 的 值 用 来 表示 非 实 数 。 也 就 是 说 ，8 位 的 指数 可 以 表示 -126 一 127 
的 指数 值 。 图 2.1(a) 表 明 ,“Byte-1” 的 最 高 有 效 位 指明 了 尾数 的 符号 ;“Byte-1” 的 其 余 7 
位 和 “Byte-2” 的 最 高 有 效 位 表示 8 位 的 指数 ;“Byte-2” 的 其 余 7 位 和 “Byte-3”、“Byte-4” 
的 16 位 构成 23 位 的 尾数 。 尾 数 m 需 被 标准 化 ， 标 准 化 尾数 的 左手 位 总 是 “1”。 虽然“1” 
并 不 存储 ， 但 实际 上 是 默认 为 “1” 的 。 同 样 ， 图 2.1(b) 中 列 出 了 双 精 度 格式 。 
























































根据 单 精度 IEEE-745 格式 ， 下 面 分 步 将 (23)io 转 换 成 浮 点 数 。 
(1) C3)io=(10111) = 1.011le+0100。 

(2) 尾数 = 0111000 00000000 00000000. 

(3) 指数 = 00000100。 

(4) 偏 移 后 的 指数 = 00000100 + 01111111 = 10000011. 

(5) 尾数 的 符号 = 0。 

(6) (+23)i9 = 01000001 10111000 00000000 00000000. 

(7) 同样 地 ，(-23)io= 11000001 10111000 00000000 00000000"! . 


x. 
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图 3.1(a) 和 图 3.1(b) 显 示 了 二 极 管 的 电气 
置 时 ， 导 通电 压 仅 需 近 IV 即 可 。 当 二 极 管 反 并 
微弱 。 但 在 通常 情况 下 ， 应 避免 反 偏 





忽略 不 计 ， 因 此 就 有 了 图 3.4 (gS APSHA — BLA 海 特 性 。 理 想 伏 安 特 性 模型 适用 于 
分 析 电路 结构 ， 但 不 适合 在 实际 设计 中 使 用 ， AB pui ifi 


x Sv 








(a) 符号 (b) 伏 安 特 性 (c) 理想 模型 
图 3.1 二 极 管 
与 电源 的 瞬 态 效应 相 比 ， 当 二 极 管 正 向 偏 置 时 ， 导 通 非 常 迅速 ， 可 视 为 理想 开关 。 然 
而 ， 当 截止 时 ， 如 图 3.2 所 示 ， 二 极 管 的 反 向 电流 需要 经 过 一 段 反 向 恢复 时 间 才能 降 为 
0。 反 向 恢复 ( 负 ) 电 流 是 用 来 中 和 二 极 管 中 的 过 剩 载 流 子 ， 以 便 阻 止 负 电压 的 产生 。 在 电感 
电路 中 ， 反 向 恢复 电流 可 导致 过 压 。 在 大 多 数 电 路 中 ， 反 向 恢复 电流 不 会 影响 输入 与 输出 
的 相互 转换 ， 因 此 在 截止 时 ， 二 极 管 也 可 视 为 理想 开关 。 









































Fig.3.2 Diode turn-off 
E32 二极管 的 截止 


二 极 管 的 种 类 繁多 ， 可 应 用 于 各 种 需求 。 AN 
(1) 肖 特 基 二 ana rg 应 用 于 输出 电压 很 低 的 

电路 中 。 但 其 反 向 击 穿 电压 也 很 低 ， 处 于 50—1 

TERRY 符 间 很 短 ， 可 应 用 于 高 频 电路 中 的 














控制 开关 。 对 于 儿 百 伏特 和 上 几 百 安培 的 电 极 管 的 恢复 时 间 比 儿 微妙 还 要 短 。 

(3) 工 频 二 极 管 。 该 二 极 管 导 通电 太 结果 很 长 ， 可 应 用 于 工 频 。 且 该 二 极 管 
的 截止 电压 达到 了 几 千 伏 ， ENGR LT. 此 外 ， 根 据 电压 电流 的 需要 ， 还 
可 将 它们 串联 或 并 联 四 。 MS 


NL 3 given 


fi 33 p ; MMC ME" 
通过 电容 器 和 ile TANASE. Dl. IHR ASE 
功率 输出 。 将 每 个 功率 转换 过 程 都 称 为 一 个 转换 器 。 从 而 ， 转 换 器 是 电力 电子 系统 最 基本 
的 模块 构件). 它 由 电子 信号 (集成 电路 中 ) 可 控制 的 功率 半导体 设备 和 类 似 于 电感 器 和 电容 
器 那样 能 够 储存 能 量 的 元 件 组 成 。 根 据 转换 器 两 边 的 交 直 流 状态 ， 其 可 分 为 以 下 几 大 类 。 

(1) 交流 到 直流 。 

Q) 直流 到 交流 。 

G) 直流 到 直流 。 

(4) 交流 到 交流 。 
功率 转换 器 这 个 通用 术语 来 代表 具备 上 述 任意 一 种 功能 的 单一 功率 转换 阶段 。 例 
如 ， 在 交流 到 直流 和 直流 到 交流 的 转换 中 ， 整 流 器 指 的 是 平均 功率 流 从 交流 到 直流 的 转换 
器 ， 道 变 器 是 指 平均 功率 流 从 直流 到 交流 的 转换 器 。 实 际 上 ， 通 过 转换 器 的 功率 流 有 可 能 
是 双向 的 ， 在 此 情况 下 ， 如 图 3.5 所 示 ， 转 换 器 代表 将 整流 器 和 道 变 器 作为 一 个 双向 模块。 

















































































Power output 









Power 
processor 


33 ”电力 电子 系统 框图 


Power processor 








入 3.5 ”交流 到 直流 转换 器 


举 个 例子 ， 图 3.4 所 示 的 功率 处 理 器 ， 代 表 可 调 速 的 交流 驱动 电机 的 模块 结构 。 如 
图 3.6 所 示 ， 该 模块 包括 两 个 转换 器 : 转换 器 1 是 将 工 频 交 流转 换 成 直流 的 整流 器 ， 转 换 
器 2 是 将 直流 转换 成 可 调幅 、 调 频 的 交流 逆 变 器 。 在 正常 情况 下 ， 功 率 流 从 通用 输入 源 到 
输出 电机 负载 。 在 再 生 制 动情 况 下 ， 功 率 流 反 向 (从 电机 到 通用 电源 )， 即 转换 器 2 作为 整 
流 器 而 转换 器 1 作为 逆 变 器 。 如 前 所 述 ， 在 直流 电路 中 ， 连 接 两 个 转换 器 的 储 能 电容 将 两 
个 转换 器 的 瞬间 转换 工作 分 隔 开 来 。 根 据 转换 器 内 部 器 件 的 转换 方式 ， 可 将 转换 器 分 类 ， 
而 这 种 分 类 方法 可 加 深 对 转换 器 内 部 的 理解 。 有 如 下 3 种 可 能 的 分 类 。 

(1) 工 频 (自然 换 流 器 ) 转 换 器 , 转换 器 的 一 端 为 通用 线 电压 , 该 电压 应 便于 关闭 功率 半 
导体 设备 。 同 样 ， 打 开设 备 时 ， 相 位 将 线 电 压 波 形 锁定 。 因 此 ,设备 的 开启 和 关闭 均 在 50 
或 60Hz 的 工 频 频率 。 

(2) 开关 (强制 换 流 器 ) 转 换 器 , 该 转换 器 控制 开关 的 频率 比 工 频 要 高 一 些 。 但 无 论 转 换 
器 内 部 开关 的 频率 有 多 高 ， 其 输出 或 是 直流 ， 或 与 工 频 相 近 。 此 外 ， 若 输入 为 电压 源 ， 则 
输出 为 电流 源 ， 反 之 亦 然 。 



















































































G 谐振 和 准 谐振 变换 器 ， 在 电压 为 零 /或 电流 为 零 时 即 可 打开 /或 关闭 其 可 控 开 关口 。 


Power processor 












ac 


Utility 


3.6 ”交流 电机 驱动 工作 图 
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图 4.1(a) 的 正 脉冲 是 指 电 压 ( 或 者 电流 到 高 电 平 ， 再 回 到 低 电 平 。 图 4.1(b) 的 负 
脉冲 是 指 电压 从 高 电 平 到 低 电 平 。 母 苹 济 高 电 平 。 数 字 波 形 就 是 由 一 系列 的 正 负 脉冲 组 成 。 









HIGH--- 
Rising or Falling or ‘fie or Rising or 
leading edge trailing edge leatling edge trailing edge 
E Re re ty 
AY o EAR (b) 反 向 脉冲 


图 4.1 理想 脉冲 

Ket: 如 图 4.1 所 示 ， 脉 冲 具 有 前 沿 和 后 沿 : 在 如 时 刻 首先 出 现 前 沿 ， 在 时刻 最 后 
出 现 后 沿 。 对 于 正 脉冲 ， 前 沿 是 上 升 沿 ， 后 沿 是 下 降 沿 。 图 4.1 的 所 示 的 脉冲 是 理想 脉冲 ， 
因为 其 上 升 沿 或 下 降 沿 的 转换 是 不 需要 花费 时 间 的 。 在 实际 运用 中 ， 即 使 大 部 分 数字 脉冲 
可 假定 为 理想 脉冲 ， 但 真正 理想 的 情况 是 不 可 能 发 生 的 。 

图 4.2 是 一 般 脉 冲 。 实 际 上 ， 所 有 的 脉冲 都 具有 部 分 或 全 部 一 般 脉冲 的 特征 。 上 升 沿 
和 下 降 沿 有 时 会 产生 的 超 调和 振荡 是 由 分 布 电感 和 电容 造成 的 。 分 布 电容 和 电路 电阻 所 形 
成 的 压 降 ， 能 够 产生 较 低 时 间 常 数 的 RC 电路 。 
从 低 电 平 到 高 电 平 所 需 的 时 间 称 为 上 升 时 间 (tj),， 从 高 电 平 到 低 电 平 所 需 的 时 间 称 为 下 
降 时 间 (t)。 实 际 上 ， 如 图 4.2 所 示 ， 通常 上 升 时 间 的 测量 方法 是 从 脉冲 幅度 (从 最 低 处 到 最 
高 处 的 长 度 ) 的 10% 到 90% 所 花费 的 时 间 ， 下 降 时 间 则 是 从 脉冲 幅度 的 90% 到 10%。 考 虑 
到 波形 中 的 非 线性 区 域 ， 上 升 时 间 和 下 降 时间 不 包括 脉冲 项 部 和 底部 的 10%。 如 图 4.2 所 
示 , 脉冲 宽度 是 脉冲 持续 时 间 的 测量 , 一 般 视 为 上 升 沿 50% 和 下 降 沿 50% 之 间 的 时 间 间 隔 。 
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m42 —Mo ci. 
波形 特征 : 数字 系统 里 所 遇 到 的 大 多 数 波形 列 脉冲 所 组 成 ， 有 时 ， 称 之 为 
脉冲 序列 ， 其 可 分 为 周期 性 和 非 周期 性 。 周 其 a Ent x 
A E TR TR] B RC 2g ECT). HL [ 夏 自 身 的 速率 ， 单 位 是 赫 效 (Hz)。 而 非 
周期 性 脉冲 的 波形 当然 不 会 在 su EE. Wi 4.3 所 示 ， 其 脉冲 的 宽度 
和 时 间 间 隔 都 很 随机 ， 并 不 一 致 






pem E 
Period 一 7 一 7 一 7 一 … 
Frequency-4- E x NO 
(a) iso wave) Ke (b) Nonperiodic 


图 4.3 数字 波形 
脉冲 (数字 ) 波 形 的 频率 (了 /) 与 其 周 期 互 为 倒数 。 其 关系 为 


= (4.1) 














T 
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T= 一 4.2 
f (4.2) 


周期 性 数字 波形 的 一 个 重要 特征 是 占 空 比 , 占 空 比 是 脉冲 宽度 (rw) 与 周期 (7 的 比率 四。 


可 用 百分数 表示 为 


Dr 


Aretes (S ion (14.3) 


阅读 课文 4， 传 输 二 进 制 信息 的 数字 波形 











便于 数字 系统 处 理 的 二 进 制 信息 以 波 的 形式 描绘 了 比特 序列 。 用 二 进 制 中 的 1 代表 波 
形 的 高 电 平 ， 用 0 代表 波形 的 低 电 平 。 序 列 中 的 每 个 比特 所 占 的 确定 时 间 间 隔 称 为 比特 时 间 。 









































数字 系统 的 时 钟 : 所 有 的 波形 都 与 一 个 被 称 为 时 钟 的 基本 时 间 波 形 同 步 ， 时 钟 是 周期 
性 波形 ， 它 的 周期 为 每 两 个 脉冲 之 间 的 时 间 间 隔 ， 即 比特 时 间 。 

对 如 图 4.4 所 示 的 时 钟 波形 ， 应 注意 波形 4 以 时 钟 波形 的 上 升 沿 触 发 。 还 有 一 种 是 下 
降 沿 触发 。 时 钟 每 个 一 比特 时 间 内 ， 波 形 4 或 为 高 电 平 或 为 低 电 平 。 高 低 电 平 形成 了 如 上 
所 述 的 比特 序列 。 一 组 比特 序列 可 视 为 数字 或 字母 等 二 进 制 信息 。 但 时 钟 波形 本 身 不 含 
信息 。 



































位 序列 出 现 | i 
在 时 序 图 4 | 1 | 0 





时 序 图 : 数字 波形 的 时 序 图 表 两 个 以 上 波形 的 实际 时 间 关系 及 波形 间 的 触发 
方式 。 通 过 观察 时 序 图 ， T 特定 时 间 点 水 所 有 波形 的 状态 (高 或 低 ) 以 及 某 个 
波形 根据 其 他 波形 改变 状态 的 篇 切 峙 间 。 图 4.5 是 形 所 组 成 的 时 序 图 ， 在 这 个 时 


序 图 中 ，3 个 波形 4、 在 第 7 比特 时 上 于 高 电 平 状态 ， 且 在 第 7 比特 时 间 
(ACI, LAWL PE maIe Pa 
3 X 


影 区 域 )。 
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，B 和 C 都 为 HIGH 
Fig. 4.5 Example of a timing diagram 


图 4.5 时 序 图 示例 


数据 传输 : 数据 是 指 能 传递 某 类 信息 的 一 组 比特 。 由 数字 波形 表示 的 二 进 制 数 据 ， 若 








在 数字 系统 内 ， 必 能 从 一 个 电路 传送 到 另 一 个 电路 ， 若 为 了 实现 某 种 特定 目的 ， 必 能 从 一 
个 系统 传送 到 另 一 个 系统 。 例如， 为 了 实现 加 法 运算 ， 需 要 把 以 二 进 制 形式 存储 在 计算 机 
内 存 中 的 数字 传送 到 计算 机 的 中 央 处 理 器 单元 ， 然 后 ， 将 加 法 运算 所 产生 的 和 或 是 传送 到 
显示 器 以 便 显 示 ， 或 返回 到 内 存 中 。 在 计算 机 系统 中 ， 二 进 制 数据 的 传输 方式 有 两 种 : 串 
口 和 并 口 如 图 4.6 所 示 。 
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Computer 
(a) 计算 机 到 调制 解 调 器 串口 传输 8 比特 二 进 制 数据 < 这 算 机 到 打印 机 并 口传 输 8 比 特 二 进 制 数据 。 
4 到 4 为 第 一 个 时 间 间 隔 村 间 


以 串口 方式 将 比特 从 一 个 点 状 送 到 另 一 个 点 时 ， 竹 只 位 时 间 内 沿 着 一 条 传输 线 传送 一 
个 比特 ， 如 图 4.6(a) 所 示 ， 答 就 采用 串口 方式 。m 到 n 这 段 
DIDIT TES EST 1， 传 送 第 二 个 比特 ， 以 此 类 推 ， 传 
送 8 个 比特 m | 

以 并 口 太 特 时 ， 同 时 通过 党 笨 传 输 线 传送 组 内 所 有 上 比特。 如 图 4.6(b) 所 示 ， 
计算 机 到 打印 栅 峡 数据 传输 就 是 以 8 比特 并 口 方式 ， 该 例 表明 一 条 传输 线 对 应 一 个 比特 。 
并 口传 送 8 比特 只 需要 一 个 时 间 间隔 ， 而 串口 需要 8 个 时 间 间 隔 。 

综 上 所 述 ， 二 进 制 数据 的 串口 传送 的 优点 是 需要 的 传输 线 很 少 ， 仅 为 一 条 。 在 并 口传 
输 中 ， 传 输 线 的 数量 与 需 同时 一 次 完成 传送 的 比特 数量 相等 。 串 口传 输 的 缺点 是 当 传 送 同 
等 长 度 的 比特 时 ， 它 比 并 口 需要 传输 的 时 间 长 。 例 如 ， 如 果 传 输 一 个 比特 需要 Ius, WA 
串口 传输 8 个 比特 需要 8hs， 而 并 口传 输 只 需 1hs。 并 口传 输 的 缺点 是 需要 的 传输 线 比 串 

pau, 
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逻辑 基本 隶属 于 推理 范畴 。 若 某 特定 条 件 为 真 , 那么 通过 逻辑 分 析 , 某 命题 (声明 状态 ) 
就 为 真 。 命 题 分 为 真 命题 和 假 命题 。 生 活 中 遇 到 的 许多 静态 状况 和 动态 过 程 可 以 用 具有 届 
辑 功能 的 命题 来 表达 。 由 于 动态 过 程 中 的 依赖 关系 不 是 真 就 是 假 ， 静 态 状况 不 是 存在 就 是 









































不 存在 ， 因 此 具有 两 个 状态 的 逻辑 电路 非常 适合 用 来 表示 它们 。 
将 几 个 命题 结合 起 来 ， 就 会 形成 具有 逻辑 功能 的 命题 。 例 如 ， 有 命题 是 这 样 陈述 
如 果 “ 电 灯 炮 是 好 的 ”， 同 时 “开关 是 打开 ”的 话 ， 那 么 “电灯 就 会 亮 ”就 是 一 个 真 命 
因此 ， 其 逻辑 表述 为 : 如 果 灯 炮 是 好 的 并 且 开关 打开 的 话 ， 电 灯 才 能 亮 。 在 这 个 例子 中 ， 
如 果 后 两 种 陈述 是 真 的 ， 那 么 第 一 个 陈述 也 是 真 的 。 第 一 个 陈述 (“ 灯 亮 ”) 是 基本 命题 ， 
男 两 个 陈述 是 基本 命题 所 依赖 的 条 件 。 
在 19 世纪 50 «EX, 爱尔兰 逻辑 学 家 、 数 学 家 和 乔治， 布尔， 为 了 能 用 近似 于 普通 代数 
的 方式 来 书写 并 解决 逻辑 问题 ， 推 出 了 能 用 符号 将 逻辑 斤 述 公 式 化 的 一 套数 学 系统 ， 众 所 
知 ， 当 今 布尔 代数 已 应 用 于 数字 系统 的 设计 和 分 析 中 。 
逻辑 这 个 术语 被 应 用 于 执行 逻辑 功能 的 数字 电路 中 。 有 几 种 数字 多 辑 电 路 是 很 基本 
的， 像 计 算 机 那样 复杂 的 数字 系统 就 是 由 这 几 种 基本 风 rae 下 面 就 看 一 下 
这 儿 种 逻辑 电路 , 并 大 致 探讨 一 下 它们 的 功能 , 后 续 各 素 便 将 会 详细 对 这 些 电路 加 以 说 明 。 
图 5.1 用 标准 的 、 特 殊 形状 的 符号 来 表示 3 * 逻 钼 运算 ( 非 、 与 和 或 )。 连 接 每 一 
符号 的 直线 代表 输入 和 输出 。 每 个 符号 左面 的 吉 输入 ， 右 边 的 代表 输出 。 执 行 特殊 
逻辑 运算 (与 、 或 ) 的 电路 称 为 逻辑 门 。 与 加 和 或 门 的 输入 可 以 为 任意 个 ， 图 5.1 中 以 破 折 


号 表示 。 
NOT > | es | OR 


Z^ 图 5.1 ne 算 和 符号 
zd i RU CELA PSU o QC AR PE Re CELA PE IRE 
于 给 定 的 一 秦 列 条 件 ， 每 个 基本 丈 辑 运算 ( 非 ， 与 和 或 ) 的 输出 都 唯一 

非 : 如 图 5.2 所 示 ， 非 运算 将 逻辑 电 平 从 一 个 状态 转换 成 与 其 相反 的 状态 。 当 输入 是 
高 电 平 ) 时 ， 输 出 就 是 低 电 平 (0)， 当 输入 是 低 电 平 时 ， 输 出 就 是 高 电 平 。 无 论 哪 种 情况 ， 
输入 与 输出 总 不 同 。 可 执行 非 运算 的 逻辑 电路 被 称 为 反 相 器 。 


HIGH(1 —— LOW(0) vow — >o— HIGH(1) 


图 5.2 非 运算 


与 : 与 运算 是 指 当 所 有 的 输入 均 为 高 电 平时 ， 其 输出 才 是 高 电 平 。 图 5.3 所 示 为 具有 
两 个 输入 的 与 运算 。 只 有 当 一 个 输入 是 高 电 平 ， 另 一 个 输入 也 是 高 电 平时 ， 输 出 才 是 高 电 
平 。 而 当 任 何 一 个 输入 为 低 电 平 ， 或 所 有 输入 均 为 低 电 平时 ， 输 出 为 低 电 平 。 可 执行 与 运 
算 的 逻辑 电路 被 称 为 与 门 。 
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HIGH(1) 
HIGH(1) 


LOW(0) 


HIGH(I 
GHOD HIGH() 


LOW(0) 


LOW(0) LOW(0) 


二 | }-— 
roo )— 


LOW(0) 


HIGH(1) 

eh ees (EDD ae: 
图 5.3 与 运算 

或 : 或 运算 是 指 当 一 个 或 多 个 输入 为 高 电 平时 ， 输 出 为 高 电 平 。 图 5.4 所 示 为 具有 两 

个 输入 的 或 运算 。 当 一 个 输入 是 高 电 平 ， 或 者 另 一 个 输入 是 高 电 平 ， 或 者 两 个 输入 均 为 高 

电 平时 ， 其 输出 为 高 电 平 。 当 两 个 输入 都 是 低 电 平时 ， 其 输出 为 低 电 平 。 可 执行 或 运算 的 




















逻辑 电路 被 称 为 或 门 四 。 
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Jt A PED 
信号 需要 通过 发 送 端 滤波 器 、 信 道 (也 视 为 滤波 器 )、 接 收 端 滤波 器 (可 忽略 接收 端的 噪声 )， 
以 VT 的 速率 进入 发 送 端 滤 波 器 ， 在 没有 信道 失真 和 信道 噪声 的 情况 下 ， 自 然而 然 的 推导 
出 接收 信号 的 采样 频率 和 信号 的 发 送 频率 相等 ， 均 为 /T。 为 了 避免 码 间 干 扰 ， 当 发 送 端 
滤波 器 、 信 道 滤波 器 、 接 收 端 滤波 器 均 满足 奈奈 斯 特 准则 时 ， 这 种 推导 是 正确 的 ， 这 也 正 
是 下 面 要 讨论 的 问题 。 


Symbols Transmit Channel Receive (0) 
{binl} filter filter filter Sampler z(nT) 
fusum gm) s su) When is 2(n7)=blnl? 
rate 1/T 


655 ” 奈 奎 斯 特 准则 应 用 框图 
在 图 5.5 中 ， 接 收 端 滤波 器 输出 的 无 噪 信号 为 
z(t) =} b[n]x(t -nT) (5.1) 














xD = (81x °c "Sex (O) (52) 











该 输出 是 整个 系统 对 单一 信号 的 响应 。 奈 奎 斯 特 准 则 所 回答 的 问题 是 什么 时 候 z(z7)= 
b[n]? 也 就 是 说 ， 在 信号 等 间隔 采样 时 ， 怎 样 才 能 避免 码 间 干扰 ? 以 下 定理 即 为 它 的 答案 。 
定理 (避免 码 问 干扰 的 奈奈 斯 特 准则 ) 当 信号 等 间隔 采样 时 ， 可 以 避免 码 间 干 扰 ， 如 



































z(nT) - b[n] (所 有 mm (5.3) 
Lm-0 
X x(mT) - à, T 20 (5.4) 
X(f) RAK X(t) a 则 之 前 的 条 件 可 写成 
LÀ xu «m- 1 (所 有 了/) (5.5) 
Ts 
定理 的 证 明 : 显然 式 (5.4) 给 出 的 时 域 条 件 码 间 干扰 式 (5.3) 的 可 避免 。 由 于 BC) 是 x(1) 




















傅 里 叶 变 换 XCP) 的 移 位 X(f e k/T) 的 和 ， 因 此 可 证 明 ， SR BOE BCS) 的 傅 
里 叶 级 数 ， 从 而 得 出 频 域 条 件 (5. inni d WS 
















B(f)- (5.6) 
因此 ， 若 {x(m7)} 为 离散 冲 激 脉冲 ， RÀ (f) 就 为 常量 。 
若 LT 满足 (5.4) 或 (5.5), 就 称 17T 闪 B XC) 的 奈奈 斯 特 频率 , 在 这 里 x(1) 或 

XS) 是 分 散在 数 轴 右 边 的 任 xs 

最 小 带宽 奈奈 斯 特 脉冲 : 最 V AE JUPE cop 

XS a ae (5.7) 
其 对 应 x SA 

Tes E, (5.8) 
第 6 单元 


正文 6: 可 近似 模拟 滤波 器 的 4 个 基本 函数 的 评介 


虽然 模拟 滤波 器 的 类 型 很 多 ， 但 无 论 哪 种 类 型 最 后 都 可 归 类 为 低 通 、 高 通 、 带 通 和 带 
阻 滤波 器 。 然 而 ， 根 据 构建 模拟 滤波 器 的 电路 特性 ， 又 可 将 各 类 型 的 滤波 器 归 为 4 个 函数 
来 近似 模拟 滤波 器 ， 这 4 个 函数 与 理想 滤波 器 相符 合 ， 其 增益 曲线 或 有 波纹 、 或 与 光滑 变 
化 曲线 有 偏差 。 第 一 个 近似 模拟 滤波 器 的 函数 称 为 巴特 沃 斯 函数 ， 其 通 带 、 阻 带 中 没有 波 
纹 ， 因 而 其 数字 HR 滤波 器 中 也 不 存在 波纹 。 图 6.1 为 理想 低 通 滤 波 器 巴特 沃 斯 函数 近似 
的 大 体 增 益 曲线 ， 理 想 高 通 、 带 通 或 带 阻 滤波 器 的 近似 图 形 与 其 相 类 似 。 在 图 6.1 中 , 通 
带 增益 曲线 变化 光滑 ， 且 阻 带 达 到 采样 频率 的 一 半 。 


















































































































































第 二 个 近似 理想 模拟 滤波 器 


阻 带 光 滑 下 降 。 图 6.2 所 示 为 切 比 





通 带 和 阻 带 间 的 过 渡 带 变 


器 的 近似 图 形 与 其 相 类 似 。 在 图 RM 
ANDA 1 其 通 带 


hi a CHE 63 7L 78] B3 DA] bn 
n TY, (Ee 8 的 波纹 使 























































































图 
第 三 个 近似 理想 模拟 滤波 器 


62 切 比 雪夫 低 通 1IR 滤波 器 










CERRO HARRA WA, IHA 


波纹 。 图 6.3 所 示 为 逆 切 比 雪夫 函数 近似 带 通 IIR 滤波 器 ， 同 样 ， 与 理想 滤波 器 的 波纹 偏 





差 ， 并 不 是 人 们 所 期 望 的 。 但 如 同 切 比 雪夫 近似 一 样 ， 其 过 渡 带 比 巴特 沃 斯 近似 更 窗 。 若 


e 


波纹 的 峰值 处 于 理想 阻 带 增益 曲线 之 下 ， 其 阻 带 中 波纹 的 多 少 并 无 大 碍 ， 正 是 这 种 波纹 产 














生 了 与 理想 滤波 器 的 偏差。 逆 切 比 雪夫 函数 同 通 带 中 有 波纹 的 切 比 雪夫 函数 正 相反 。 





第 四 个 近似 理想 模拟 滤波 器 的 函数 称 为 考 尔 函数 ， 其 通 带 和 阻 带 都 有 波纹 。 这 些 波纹 
使 考 尔 滤波 器 的 过 渡 带 比 其 他 3 种 近似 还 窗 。 图 6.4 所 示 为 考 尔 函数 似 带 阻 IR 滤波 器 。 
其 阻 带 和 通 带 都 有 波纹 。 如 需 设计 高 选 滤 波 器 ， 且 允许 其 增益 曲线 有 波纹 ， 那 么 最 好 选择 





EX: 


增益 (dB) 















































































































































Ws 


频率 
图 6.4 考 尔 函 数 似 带 阻 IIR 滤波 器 
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阅读 课文 6: 内 存 字 节 资 源 概要 














内 存 字 节 资 源 与 标准 C 堆栈 相似 。 与 C 堆栈 不 同 的 是 ，ThreadX 应 用 程序 可 以 复 
存 字 节 资源 。 此 外 ， 直 至 所 需要 内 存 可 用 之 前 ， 线 程 会 中 断 内 存 字 节 资 源 的 使 用 。 

内 存 字 节 资源 的 调用 类 似 于 malloc 函数 调用 , malloc 函数 调用 过 程 中 包含 一 定量 的 
望 内 存 (大 量 的 字 节 )。ThreadX 以 首次 拟 合 的 方式 从 内 存 字 节 资 源 中 分 配 内 存 ， 即 使 用 符 
合 要 求 的 第 一 个 足够 大 的 空闲 内 存 块 。ThreadX 将 过 量 的 分 配 内 存 从 这 一 内 存 块 转 到 新 内 
存 块 中 ， 也 就 是 将 其 放 回 到 空闲 内 存 列表 中 ， 这 一 过 程 称 为 碎片 存储 。 

当 ThreadX 执行 接 下 来 的 内 存 分 配 ， 且 该 分 配 需要 一 足够 大 的 空闲 内 存 块 时 ， 见 
ThreadX 将 邻近 的 空闲 内 存 块 合并 在 一 起 ， 这 一 过 程 称 为 碎片 整理 。 

每 个 内 存 字 节 资 源 都 是 公共 资源 ，ThreadX 并 不 限制 节 资 源 的 使 用 方式 。 无 论 
应 用 程序 是 在 初始 化 其 还 是 在 运行 期 间 ， 均 可 创建 内 你 字 节 资源 。 应 用 程序 使 用 内 存 
字 节 资源 的 数量 也 没有 明 确 的 限制。 

内 存 字 节 资 源 中 可 分 配 的 字 节 数量 比 其 包 Ja 指明 的 数量 略微 少 一 些 。 这 是 因为 
空闲 内 存 域 的 管理 需要 bur de odpi ieg elea A Caren 
4 开销 。 此 外 ， 当 创建 内 存 资源 时 ， es “eds alee HPSS FERRARA YE 
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习 于 末端 的 小 块 。 其 中 ， 末 端 小 志 永久 分 配 ， 用 来 提升 分 配 算法 的 性 能 ， 不 必 在 合 
并 期 间 持 和 APRS TUT), DED SR OE 加 的 ， 当 部 分 需 分 
充 化 内 存 块 以 确 人 存 块 对 齐 边界 。 而 且 ， 随 着 碎 


Cru (ie C Mi 像 其 他 内 存 域 一 样 ， 其 可 位 于 目标 地 
司 的 任 Ht 种 来 相当 大 的 灵活 性 。 例 如 ， 如 果 目 标 硬件 











个 域内 创建 内 存 字 节 资源 ， 使 用 者 便 可 以 来 管 


理 两 个 域 的 内 子 分 配 。 
当 等 待 资源 中 的 内 存 字 节 时 ， 可 挂 起 应 用 线程 。 当 邻近 内 存 充 足 可 用 时 ， 挂 起 线程 获 








得 所 需 内 存 并 重新 运行 。 若 挂 起 了 多 个 使 用 同一 内 存 字 节 资源 的 线程 时 ，ThreadX 按照 各 
线程 出 现在 “ 挂 起 线程 列表 ”中 的 先后 顺序 来 为 其 分 配 内 存 ， 并 重新 恢复 其 运行 (通常 为 先 
入 先 出 )。 然 而 , 在 释放 字 节 资源 之 前 , 若 调用 tx byte pool prioritize 命令 来 解除 挂 起 线程 ， 
则 可 在 挂 起 线程 中 优先 恢复 该 应 用 程序 。 字 节 资 源 优先 服务 程序 将 高 优先 级 别 的 线程 置 于 
挂 起 列表 的 前 面 ， 而 其 他 挂 起 线程 仍 按照 相同 的 先入 先 出 顺序 1。 









































第 7 单元 


正文 7: 带宽 的 发 展 与 数字 革命 


电子 远程 通信 是 从 以 接地 回路 的 单线 传输 发 展 起 来 的 ， 但 随 着 系统 的 发 展 ， 回 流 线 取 
代 了 接地 回路 ， 随 后 ， 出 现 了 明 线 电话 线 。 由 于 明 线 系统 需要 林立 在 城市 街道 的 电线 杆 来 
延伸 它 那 无 休 无 止 的 电线 ， 因 此 最 终 由 双 绞 线 电 绕 所 取代 。 双 绞 线 电线 能 够 得 以 存在 ， 需 





















































归功 于 绝缘 材料 的 改进 ， 特 别 是 塑料 减少 了 电费 的 占用 空间 。 一 对 空 载 双 绞 线 的 带宽 大 约 
是 4kHz。 由 于 双 绞 线 长 度 越 长 ， 带 宽 下 降 越 明显 ， 因 此 应 用 各 种 各 样 的 恒等式 在 特定 的 
距离 串联 上 感应 器 (加 感 线圈 ) 使 其 带宽 达到 大 约 1MHz， 此 外 ， 在 现代 电话 通信 系统 中 
双 绞 线 的 带宽 基本 上 可 以 满足 模拟 语音 通信 的 需要 。 目 前 ， 电 话 通信 的 主要 模式 仍 是 直至 
话 务 中 心 ， 而 各 局 间 主 干 网 络 使 用 各 种 不 同 的 信道 来 传输 的 信号 远 远 超过 了 话 务 中 心 的 业 
务 量 。 

仅 增 加 带宽 不 能 满足 日 益 增长 的 电信 通信 量 。 同 轴 电 缆 、 ae 
DOE MEST CAR TE, 23 T PES PRA R, MADRE RI. HT Eh eE 
电磁 波 在 两 个 同心 导体 的 环形 空间 内 传播 ， 因 此 大 大 减少 了 辐射 损耗 ， AER Rt rt RC 
发 展 ， 辐 射 损耗 一 定 相当 大 ， 结 果 同 轴 电 缆 使 带宽 增加 了 约 1GHz， 而 衰减 却 降低 了 。 同 
卫星 微波 通信 系统 一 样 ， 地 面 通信 也 进一步 将 带宽 扩大 到 兆赫 级 别 ， 从 而 使 那些 能 够 买 得 
起 碟 形 天 线 和 相关 设备 的 人 可 以 收看 800 多 个 电视 频道 。》 言 的 应 用 已 将 信道 带宽 拓 





































































































展 到 可 见 光 (1x102Hz)， 目 前 ， 条 光纤 的 信道 容量 可 过 x10? 条 电话 信道 之 多 。 





数字 技术 的 广泛 应 用 渐渐 成 为 电子 通信 mee à fein ace em 
串 脉 冲 序列 (二 进 制 数字 ，1 和 0)， 并 在 信道 中 发 8 
信道 噪声 引起 了 信号 的 退化 ， 所 以 必须 沿 信 i 


信号 ， 中 继 器 的 功能 是 判断 所 发 送 的 数字 
传送 出 去 。 在 接收 端 ， 将 数字 再 转 拟人 信号， 该 项 技术 常 应 用 于 压缩 音乐 光盘 刻录 系 


统 中 。 计 算 机 间 信息 传输 的 需要 字 通 信 的 发 展 % 在 电话 通信 中 ， 语 音信 号 也 正 逐 
步 转 成 数字 形式 。 zt 


x T — 


Ti rd ^. Giovanni ans o 年 ) 在 法 国 试 着 通过 电子 手段 来 进行 图 像 传输 。 

他 把 图 像 分 成 小 块 ， 并 将 每 小 块 的 编码 信号 通过 电话 线 来 发 送 ， 然 后 在 接收 端 重组 图 像 。 
即使 是 传输 静态 图 像 ， 该 系统 也 是 非常 缓慢 的 ， 但 它 建立 了 图 像 传输 的 基本 原则 ， 即 将 图 
像 分 解 成 某 基 本 元 素 (扫描 )、 将 每 个 基本 元 素 根 据 亮度 进行 量化 (编码 )， 发 射 端 与 接收 端 之 
间 需 要 某 种 同步 ， 从 此 以 后 ， 无 论 是 用 机 械 还 是 电子 来 进行 实际 图 像 传输 ， 都 需 具备 这 些 
基本 过 程 。 
Joseph May 是 爱尔兰 的 一 名 电话 接线 员 ， 爱 尔 兰 位 于 横 跨 大 西洋 电费 的 一 端 ，Joseph 
May 在 1873 年 发 现 ， 当 硒 电阻 暴露 在 阳光 下 时 ， 其 电阻 值 会 下 降 。 由 此 发 明了 光电 传 感 
器 。 随后， 在 这 一 发 现 的 基础 上 ，George Carey, William Ayrton (1847 一 1908 年 )，John Perry 
以 及 其 他 一 些 人 设计 出 多 种 图 像 传输 方案 ， 但 由 于 缺乏 足够 的 扫描 系统 ， 于 必须 用 单 
独 的 电路 来 发 送 图 像 中 每 一 基本 元 素 ， 使 得 这 些 方案 不 切合 实际 ， 从 而 无 一 成 功 。 
1884 年 ， 德 国 将 名 为 尼 普 科 夫 圆 盘 的 专利 授予 保罗 尼 普 科 夫 (1860 一 1940 年 )， 尼 普 条 
盘 上 的 孔洞 呈 螺 旋 形式 排列 。 当 通过 第 二 张 圆 盘 观 测 图 像 时 ， 第 二 张 圆 盘 与 第 一 张 
孔洞 相似 ， 且 与 第 一 张 圆 盘 做 同步 运动 ， 观 测 到 的 效果 相当 于 点 点 构成 线 ， 线 线 构成 整 
于 在 一 系列 单 电路 中 可 以 发 送 或 接收 图 像 的 点 点 灰 度 值 ， 因 此 这 一 方案 切实 可 
， 同 时 依赖 人 眼 对 图 像 的 停留 性 来 建立 一 个 完整 的 图 像 ， 实 际 上 ， 完 整 的 图 像 信息 是 逐 
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点 显现 的 。 尼 普 科 夫 方案 直到 1927 年 才 得 以 实施 ， 那 时 候 ， 早 被 发 明 的 感光 细胞 、 光 电 
倍增 管 、 电子管 放大 器 和 阴极 射线 管 已 足够 成 熟 , 信号 处 理 速度 能 够 满足 电视 播放 的 需要 ， 
在 这 其 中 ， boo al 甚至 是 整个 电视 系统 的 发 展 做 出 了 重大 贡献 , 查尔斯 Hf 
金 斯 (1867 一 1934 年 ) 和 约翰 。 贝 尔 德 (1888 一 1946 年 ) 这 两 个 人 几乎 同时 成 功 实现 了 图 像 传 
输 。 他 们 都 使 用 了 尼 普 科 夫 圆 盘 。 直 到 1930 年 左右 ， 各 种 各 样 的 机 械 扫描 方法 仍 能 得 到 
成 功 的 应 用 ， 大 约 在 1930 年 弗 拉 基 米尔 。 效 沃 尔 金 (1889 一 1982 年 ) 发 明了 "Wien, T 
洛 ， 法 恩 斯 沃 思 (1906 一 1971 年 ) 发 明了 被 他 称 为 “图 像 分 解 器 ”的 “电子 摄像 管 "。 这 些 
发 明 最 终 以 电子 扫描 替代 了 所 有 电视 扫描 系统 中 的 机 械 移动 组 件 。 超 高 频 载波 和 同 轴 电 缆 
的 应 用 大 大 提高 了 图 像 的 画 质 。 早 在 20 世纪 30 年 代 ， 就 已 证 明 彩 色 电视 机 的 可 行 性 ， 但 
直到 20 世纪 60 年 代 中 期 ， 人 们 才 看 上 了 彩色 电视 。 到 了 20 kde 0 年 代 ， 卫 星 通信 系统 
为 那些 能 够 买 得 起 碟 形 天 线 的 观众 提供 了 大 量 的 电视 节目 。 到 -21 世纪 初 ， 碟 形 天 线 的 尺 
YOM 3m 多 缩小 到 不 足 70cm， 信 和 号 也 变 成 了 数字 信号 局 。 













































































tr PUER, AERE, 要 。 其 原理 图 如 图 8.1 所 示 。 定 
mH — Ro Sc Fe "e IUSSUM ds. FARA 个 或 更 多 的 线性 系统 ， 其 总 输 
出 个 和 信人) gut 换 名 话说， 如果 一 个 线性 系统 的 
MAN x aeria mee -个 输入 x SERAN ys s IBA REA x eos IA 
BIN dai” 为 电压 或 电流 。 


output Nv! Te output 


2x#(Z1+22) 





y=) -S 














Xi x Gree) input SET 
(a) 线性 电路 中 的 又 加 原理 (b) 非 线 性 电路 中 的 迭 加 原理 
图 8.1 ng 
原理 的 证 明 并 不 复杂 ， 在 图 S.l(ayP, Hix —y» 5 x-y,J xx, y +y) A 3 
个 三 角形 ， 且 几何 上 相似 。 因 此 有 

















AL LATA (8.1) 
x x» xtx 
在 图 8.1(b) 所 示 的 非 线性 电路 中 ， x, — z, SATB AML, DRE URGED ETE] TF 
非 线 性 电路 。 
琶 加 原理 的 重要 性 主要 因为 以 下 儿 个 方面 。 
(1) 它 仅 允许 同一 量 纲 的 测量 和 计算 。 其 结果 在 任何 其 他 量 纲 中 ， 可 同比 例 放 大 或 缩 
小 ， 以 求 得 所 需 量 值 。 
(2) 在 任意 时 间 段 内 ， 对 于 输入 信号 较 多 的 电路 ， 通 过 它 可 以 简化 测量 和 计算 输出 结 
果 。 且 在 同一 时 间 内 ， 全 部 信号 输出 与 期 间 每 个 输入 信号 所 产生 的 输出 之 和 相等 。 
(3) 若 某 类 波形 作为 输入 ， 通 过 测量 和 计算 得 出 的 结果 ， 为 其 他 波形 作为 输入 电路 的 
输出 提供 信息 。 例 如 ， 由 傅 里 叶 变 换 对 应 关系 ， vum LE 来 计 
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算 方 波 所 产生 的 输出 结果 。 傅 里 叶 变 换 建立 了 时 、 频 两 域 b 波形 和 其 频谱 之 间 的 联 

系 。 几 乎 在 所 有 电子 领域 中 ， 使 用 这 种 最 便捷 的 方式 电路 特性 是 极其 有 用 的 。 
针对 电路 分 析 ， 该 原理 的 另 一 种 定义 如 下 : Cj 各 几 个 独立 电压 源 或 电流 源 的 线 

性 电路 中 ， 经 由 电路 元 件 两 端的 电压 及 电流 是 激励 单独 作用 该 元 件 所 产生 的 电压 或 电 

流 的 代数 和 。” 

注意 : AA P=PR=v?/R, ge Ast A jo Rae 
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在 如 图 Im EX can. 换言之 ， 即 输出 幅 值 与 输 
入 幅 值 成 比例 从 此 , 举例 来 说 , 车 输入 扩大 一 倍 , 则 输出 也 扩大 一 倍 。 图 8.2 (a) 和 8.2 (c) 
的 传递 函数 曲线 通过 原点 ， 因 此 输入 为 0 时， 输出 为 0。 图 8.2 (b) 所 示 的 传递 函数 曲线 则 
不 同 , 当 输入 为 0 时 , 输出 并 不 为 0。 在 截 距 不 为 0 的 线性 系统 中 , 输入 变化 与 输出 变化 ( 增 
量 的 比值 ) 是 定 值 ， 而 不 是 它们 的 幅 值 之 比 为 定 值 。 与 非 线 性 电路 相 比 ， 线 性 电路 更 易于 理 
解 和 分 析 。 


output output output 
O input O| input input 


(a) 线性 ， 截 距 为 0 (b) 线性 ， 截 距 不 为 0 (c) 非 线性 
图 8.2 输入 输出 的 3 种 关系 

















对 于 电路 分 析 ， 在 多 数 情况 下 ， 一 般 认为 电路 中 的 无 源 元 件 、 电 阻 、 电 感 和 电容 都 是 
线性 的 ， 除 非 有 明确 说 明 它 们 是 非 线性 的 。 在 电路 和 设备 的 实际 测试 中 ， 情 况 也 如 此 。 但 
显然 要 考虑 来 自 于 组 件 功 耗 和 它们 本 身 的 绝缘 率 等 限制 。 举 一 个 线性 的 例子 ， 例 如 ， 作 用 
于 电阻 两 端的 电压 和 与 之 产生 的 流 过 该 电阻 电流 的 比值 是 定 值 ， 则 这 个 定 值 被 称 为 电阻 。 
- 般 认 为 ， 无论 电阻 两 端 施加 的 电压 是 大 是 小 , 其 阻 值 不 变 。 如 果 认 为 阻 值 是 变化 的 ， 
那么 计算 就 相当 复杂 。 当 然 ， 实 际 中 ， 随 着 电压 的 增加 ， 电 阻 会 变 热 ， 增 大 了 功 耗 ， 根 据 
电阻 制作 材料 不 同 ， 其 阻 值 变化 也 不 同 。 然 而 在 大 多 数 (但 并 非 所 有 ) 情 况 下 ， 这 种 变化 可 
以 忽略 不 计 。 而 在 有 些 阻 性 设备 中 ， 电 阻 变化 很 大 。 例 如 ， 热 敏 电阻 的 变化 使 其 阻 值 成 为 
温度 的 函数 ， 因 此 ， 可 以 用 其 来 测量 温度 。 

电感 的 线性 取决 于 其 核心 的 磁 材 料 。 气 蕊 电感 的 线性 好 ， 而 铁 芯 ( 铁 氧 体 心 ) 电 感 一 般 
线性 不 好 。 当 使 用 后 者 时 ， 必 须 注意 设备 的 线性 特性 是 ens 

HELA, —REDURTEROERDH SG SN 

- 般 认为 ， 在 所 有 应 用 范围 内 ， 半 导体 设备 生 


稍稍 超出 其 应 当 的 应 用 范围 中。 


















































:的 。 而 且 ， 线 性 模型 的 使 用 常 
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图 9.1 i 与 WHITE HAS (BD mta RC 电路 很 相似 。 不 同 的 是 
现在 的 输入 信号 人 信号， 而 不 是 m 言 号 。 
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图 9.1 基于 电容 的 低 通 滤波 器 


该 电路 称 为 低 通 滤波 器 ， 若 理解 其 工作 原理 ， 首 先 要 明白 分 压 理 论 及 频率 怎样 影响 电 
容 。 若 将 其 视 为 简单 的 分 压 电路 ， 则 根据 电阻 的 比值 就 可 以 计算 出 输出 电压 。 电 容 也 像 电 
阻 一 样 ， 但 其 阻抗 取决 于 频率 ， 那 么 当 频率 从 0 变化 到 无 穷 大 时 ， 电 容 的 阻抗 将 发 生 怎样 
的 变化 呢 ? 
电容 阻止 低频 电流 通过 , 而 交流 信号 可 以 通过 。 电容 电流 随 着 信号 频率 的 增 大 而 增 大 ， 
最 终 短 接 输出 电阻 和 地 ， 因 此 输出 分 压 也 越 来 越 小 。 当 频 率 值 为 /RC 时 ,输出 电压 为 输 
入 电压 的 一 半 。 第 一 眼看 到 HRC， 就 注意 到 它 正 是 时 间 常 数 的 倒数 。 它 在 这 里 出 现 ， 是 不 

































































是 很 有 意思 ? 

之 所 以 称 其 为 低 通 滤波 器 ， 是 因为 它 通 低频 ， 而 阻 高 频 。 用 一 个 电感 和 一 个 电阻 也 可 
以 制作 成 低 通 滤波 器 。 因 电感 与 电容 作用 相反 ， 是 否 能 想象 出 这 个 电路 是 什么 样 ? 请 看 
图 92. 







































图 9.2 ream, 

在 这 里 ， 需 要 调换 元 件 的 位 置 。 这 是 因为 电 4 容 相反 ) 通 低频 而 阻 高 频 。 尽 管 形 
式 上 稍 有 不 同 , 但 该 电路 与 RC 低 通 滤波 器 芯 。 仍 将 它 想象 成 为 分 压 电 路 ， 但 接 
地 电阻 部 分 电路 并 不 产生 变化 ， 取 而 代 电阻 产生 变化 。 当 低频 时 ， 电 感 短路 ， 
电流 可 顺利 通过 接地 电阻 。 随 着 频率 如 1 感 将 电流 阻 断 ， 这 种 方式 就 像 是 分 压 器 的 输 


入 元 件 具有 更 大 阻抗 。 反 之 ， 当 频率 际 虐 时 ， 接 地 电阻 在 分 压 电路 中 所 占 的 比值 越 来 越 大 。 
案由 低 到 高 、F 由 开路 变 为 短路 ， 而 电感 开始 
iU 


RAZ, fei Urb BAAD 
ERE ERE. SLL ROP b d eH 可 达到 相同 的 滤波 效果 。 两 种 形式 
的 滤波 电路 中 ， 从 分 压 蚀 路 中 分 得 的 电压 比 随 闫 至 增加 而 降低 。 这 样 ， 通 低频 而 阻 高 频 。 


现在 ， 如 果 再 调换 G7 mdi, 会 怎样 呢 bol? 








! I 
人 阅读 课文 9， 有 源 滤波 器 


到 目前 为 止 ， 已 研究 了 无 源 滤波 器 。 无 源 元 件 不 能 对 外 供电 。 因 为 是 无 源 的 ， 因 此 这 
些 元 件 容易 受 负载 的 影响 。 这 意味 着 ， 接 到 输出 端的 任何 电路 都 可 以 影响 滤波 器 的 性 能 。 
以 低 通 RC 滤波 器 为 例 ， 如 图 9.3 所 示 ， 把 一 个 电阻 接 到 输出 端 。 
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图 9.3 滤波 器 加 负载 
出 端的 这 个 电阻 是 负载 。 负 载 可 能 不 在 输出 端 ， 而 在 电路 中 的 其 他 部 分 ， 或 者 不 是 
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电阻 ， 而 是 其 他 任何 元 件 ， 但 重要 的 一 点 是 它 的 作用 是 接地 电阻 。 它 对 RC 滤波 器 的 性 能 
有 怎样 的 影响 呢 ? 为 便于 理解 ， 利 用 戴 维 南 等 效 电 路 ， 来 观察 负载 怎样 影响 输出 。 首 先 ， 
无 论 是 交流 电压 源 还 是 直流 电压 源 ， 都 要 将 其 短路 并 接地 ， 因 此 ， 该 电路 就 可 以 看 成 如 
图 9.4 所 示 的 电路 。 
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图 9.4 I 
& R= 10k, Ris47100000, C =0.1hf。 当 用 等 效 电路 时 ， 在 可 能 合并 的 地 


方 ， 尽 可 能 将 所 有 元 件 合并 成 一 个 。 ， 根 据 电 阻 并 联 规则 ， 求 得 5kQ 的 























电阻 值 。 由 于 电路 接 上 了 负载 ，R 值 的 变 人 你 是 否 已 注意 到 了 ? 乍 一 看 可 能 违反 直 
觉 的 事实 是 ， 该 电路 的 时 间 常 数 是 根 ine 的 戴 维 南 等 效 电路 而 变化 的 量 ， 即 若 没 有 负 


载 ， 则 T+ 为 10000x0.1hs， 即 等 于 
若 加 上 负载 ， 则 + 的 值 是 mA DET Wirt ae gf p ACT t， 因 此 可 


看 到 负载 具有 MEA 个 问题 的 设计 中 增加 一 个 有 源 元 件 ， 将 它 
制作 成 一 个 “有 源 ” 滤 淡 器 。 加 入 这 样 元 件 的 8 hates ARRUS a> E PCI H IN E o 
Jit SUME A. afin 波 器 的 输出 KRENI 器 的 响应 值 ， 如 图 9.5 所 示 。 
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图 9.5 有 源 缓冲 器 消除 负载 效应 


有 源 元 件 的 输入 端 ( 称 为 运算 放大 器 ) 具 有 很 高 的 阻抗 ， 相 当 于 10M 电阻 ， 只 要 它 远 大 
于 电路 中 R 的 值 ， 则 当 将 其 连接 在 RC 滤波 器 上 时 ， 电 路 中 的 时 间 常 数 应 没什么 变化 。 电 
路 中 缓冲 区 输出 的 电压 与 输入 电压 相 匹配 。 它 将 信号 缓冲 ， 并 且 ， 无 论 输出 端 连 接 什么 ， 
滤波 器 将 不 会 受到 影响 。 这 是 最 简单 的 有 源 滤波 器 之 一 ， 但 有 源 滤波 的 原理 是 相同 的 ， 即 
包含 一 个 有 源 元 件 来 保护 或 提高 滤波 器 的 性 能 09。 

















第 10 单元 
TEX 10: 射频 识别 系统 


RFID 设备 可 仅 由 一 标签 和 一 读 卡 器 组 成 , 但 RFID 系统 则 涵盖 许多 科学 技术 ,如 计算 
机 、 网 络 、 互 联网 、 无 线 设备 以 及 软件 ， 这 些 技术 与 RFID 设备 一 起 构造 了 一 套 完整 的 系 
统 。 典 型 的 RFID 系统 可 分 为 两 个 层次 : 物理 层 和 信息 技术 (IT) 

物理 层 包括 以 下 几 方 面 内 容 。 

(1) 一 个 或 多 个 射频 标签 。 

Q) 一 个 或 多 个 应 答 器 ( 读 卡 器 )。 

G) 一 个 或 多 个 读 卡 器 天 线 。 Xs 

(4) 环境 构建 。 SS 

IT 层 包括 以 下 几 方 面 内 容 。 

(1) 与 读 卡 器 相连 接 ( 直 接 或 通过 网 络 ) 的 个 主机 。 

(2) 适当 的 软件 (设备 驱动 程序 、 Mas. 序 、 中 心 层 、 数 据 库 和 用 户 应 用 程序 )。 

图 10.1 为 RFID AZ YHA 、 读 卡 器 、 网 络 、 带 有 应 用 软件 的 计算 机 ， 
prc pyar 
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双向 传输 模式 。 在 商业 应 用 RE 中 ,可 以 从 标签 号 取 数 据 ， 也 可 将 数据 写 入 标签 
例如 ， 当 货物 通过 码头 时 ,3 本 欢 货物 标签 中 读 生产 制造 货物 时 ， 可 将 货物 从 
个 工作 站 到 另 E. 言 悬 写 到 标签 上 x 
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10.1 HHRNALS HA 


图 10.2 为 RFID 系统 的 物理 层 ， 它 由 标签 、 天 线 、 读 卡 器 及 环境 部 署 组 成 。 环 境 部 署 
包括 一 个 应 答 区 ( 当 标 签 经 过 该 区 域 时 ， 能 接收 到 读 卡 器 发 射 的 无 线 电 波 ) 和 应 答 区 周边 的 
识别 目标 。 由 于 环境 部 署 的 各 种 特性 对 RFID 的 读 卡 器 和 标签 的 性 能 具有 较 大 的 影响 ， 因 
此 将 环境 部 署 纳 入 物理 层 中 。 部 署 空间 的 射频 和 干扰、 部署 空间 识别 目标 的 类 型 、 大 小 、 形 
状 都 影响 着 标签 的 读 取 性 能 
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图 10.2 ”射频 识别 系统 的 物理 层 
所 有 的 RFID 系统 都 有 IT 层 。IT Etsi e 数据 库 和 应 用 软件 。 
RFID 软件 分 为 两 类 : 中 心 层 与 企业 应 用 软件 。 中心 层 ] RFID 的 物理 层 交 换 信 息 ， 从 
而 能 从 读 卡 器 收集 数据 ， 将 商务 处 理 信息 加 入 到 储存 数据 ， 并 为 企业 应 用 软件 提供 
TO 





立 了 从 商业 管理 的 企业 应 用 软件 到 硬件 系统 业 应 用 软件 , 也 称 为 商务 应 用 软件 ， 
CON 得 的 数据 。 如 在 码头 ， 开 发 票 及 向 顾客 发 放 
数据 。 


账单 的 数据 就 来 源 于 RFID 读 卡 

RFID 标签 、 读 卡 器 、 gn kin og RFID 系统 的 设计 人 员 根据 标 

记 目 标的 需求 、 cant 离 、 读 取 标 内 容 、 通 过 读 卡 器 时 标签 的 移动 

速度 及 同时 通过 读 卡 EUM 读 卡 器 和 天 线 。 由 于 RDID 标签 

的 大 小 、 形状 、 、 应 用 协议 、 Es K 写 入 次 数 各 不 相同 ， 因 此 各 地 价格 也 从 
if 


Hara s. io RFID 4 工作 频率 、 应 用 协议 、 功 率 级 别 千差万别 。 
所 以 ，RFID Bo. TOR, HORRIDA dS, 














阅读 课文 10: 自动 识别 技术 


自动 识别 技术 是 指 自动 收集 与 目标 相关 的 数据 、 自 动 将 该 数据 存 入 数据 库 ， 且 任何 自 
动 收集 、 自 动 存储 的 过 程 均 不 需 人 工 介 入 的 技术 。 自 动 识 别 技术 无 处 不 在 ， 它 默默 地 、 高 
效 地 处 理 着 成 千 上 万 件 乏 味 的 工作 。 自 动 识别 技术 的 最 大 工作 自然 是 回答 一 些 信息 交流 方 
面 的 问题 ， 如 “ 它 是 什么 ?””、“ 它 在 哪里 ?”、“ 它 怎么 样 ? ”一 一 最 初 ， 自 动 识别 技术 能 
够 识别 与 跟踪 的 主要 对 象 为 人 们 能 说 出 来 名 字 的 盒子 、 人 、 动 物 等 。 与 人 相 比 ， 自 动 识 别 
与 跟踪 技术 快速 、 准 确 、 低 成 本 。 自 动 识别 的 方法 很 多 ， 如 磁 墨 水 字符 识别 (MICR)、 磁 条 、 
语音 识别 、 生 物 测量 和 条 形 码 等 ， 而 RFID 仅 是 其 中 之 一 。 

磁 墨 水 字符 识别 可 识别 油印 字 ， 支 票 底部 的 签名 通常 为 油印 字 ， 当 支票 通过 MICR iH 
别 器 时 ， 必 须 迅 速 、 准 确 判 断 签名 者 是 否 为 其 本 人 。 当 信用 卡 和 借 记 卡 上 的 磁 条 接触 到 识 
别 器 时 ， 如 同 支票 底部 油印 字 签 名 的 识别 一 样 需 准确 判断 持 卡 者 身份 。 条 形 码 由 一 系列 不 
同 宽度 的 黑白 条 纹 组 成 。 条 形 码 有 数 百 种 之 多 ， 但 零售 行业 普遍 使 用 最 常用 的 通用 产品 代 













































































码 (UPC)。 条 形 码 需要 一 束 光 线 和 与 条 形 码 相关 的 扫描 仪 来 准确 识别 。 配 销 中 心 DCs) 拣 货 
寺 常 使 用 语音 识别 ， 由 于 语音 识别 既 不 需要 用 手 去 拿 着 ， 也 不 需要 用 眼睛 去 盯 着 ， 更 不 需 
要 将 标签 对 准 识别 器 ， 因 此 其 比 条 形 码 识别 好 得 多 。 识 别人 身份 的 指纹 识别 和 视网膜 扫描 
识别 均 为 生物 识别 技术 。 许 多 最 新 的 计算 机 用 指纹 识别 来 鉴别 用 户 身份 。 若 进入 高 警戒 地 
区 ， 则 需 通过 视网膜 扫描 识别 。 视 网 膜 扫描 识别 也 可 用 来 鉴别 牲畜 。 

那么 ， 既 然 有 这 么 多 的 自动 识别 技术 ， 为 什么 像 RFID 这 样 的 技术 会 突然 脱颖而出 而 
变 得 如 此 受 欢 迎 呢 ? 所 有 原因 都 归结 于 一 点 ， 即 无 线 电波 。RFID 技术 涉及 应 用 电磁 波 (无 
线 电波 )、 部 分 电磁 光谱 来 识别 单项 商品 、 身 份 、 动 物 或 人 类 。REFID 的 用 途 很 多 ， 通 常 使 
识别 码 (就 是 一 种 名 字 ), 该 识别 码 存储 在 与 天 线 相连 接 的 集成 电路 IC) 中, 能 唯一 地 标识 
需要 识别 的 商品 、 身 份 、 动 物 和 人 ， 集 成 电路 和 天 线 统称 为 RFID 发 射 器 或 标签 。 标 签 要 
与 需 识别 的 商品 、 身份 、 动 物 和 人 相连 。 称 与 标签 进行 通信 六 从 标签 读 取 识别 码 的 设备 为 
问 询 器 或 读 卡 器 , 读 卡 器 将 识别 码 输入 到 信息 系统 中 , 信 将 识别 码 储存 在 数据 库 中 
或 者 从 数据 库 中 找 出 该 识别 码 ， 然 后 将 商品 、 身 份 、 克 
种 类 繁多 ， 其 主要 区 别 为 存储 和 读 取 识 别 码 的 方 了 












































































































: 固定 功能 集 
前 面 所 有 已 讨论 过 的 en - 般 来 说 都 采用 集成 电路 的 形式 。 
由 于 体积 小 , 可靠 性 高 Mies Md DA 来 一 直 应 用 于 数字 系统 中 。 
因此 ， 了 解 集成 Time 管 脚 的 编号 ， 熟 悉 决定 各 种 集成 电路 分 类 
的 复杂 拓扑 经 in is a 


单片机 的 全 党 LM 该 电 三 极 
管 、 二 极 管 、 电 阻 、 电 容 ， 都 整合 成 单一 唱片。 数字 集 成 电路 的 两 大 分 类 为 固定 功能 逻辑 
和 可 编程 逻辑 。 固 定 功 能 逻辑 的 逻辑 功能 是 由 制造 商 设置 的 ， 不 能 更 改 。 

图 11.1 为 一 固定 功能 集成 电路 封装 的 剖面 图 ， 从 图 11.1 中 可 看 到 封装 内 的 电路 芯片 。 
芯片 上 各 点 连接 到 封装 管 脚 ， 并 通过 这 些 管 脚 与 外 界 进行 输入 或 输出 。 


Plastic 
Case 








11.1 带 有 内 部 芯片 与 外 部 输入 输出 管 脚 连接 的 固定 功能 集成 电路 封装 剖面 图 





集成 电路 封装 : 根据 集成 电路 在 印 制 电路 板 上 的 安装 方式 ， 集 成 电路 (IC) 封 装 可 分 为 
揪 针 式 封装 和 表面 贴 片 式 封装 。 揪 针 式 封装 将 管 脚 插入 到 印 制 电 路 板 的 过 孔 中 ， 因 此 可 与 
电路 板 的 另 一 面 导 体 相 焊接 。 图 11.2(a) 所 示 的 是 最 常见 的 插 针 式 封装 : 双 列 直 插 式 封装 
(DIP). 




















(a) Dual in-line package (DIP) ) l-outline IC (SOIC) 


A112 ” 插 针 式 封 装 和 表面 贴 片 式 封装 器 件 实例 。 Mei 比 具 有 相同 管 脚 数量 的 小 外 形 集成 
电路 的 尺寸 大 。 双 列 直 插 式 封装 大 约 0.785 ,| 而 小 外 形 集成 电路 约 0.385 英寸 长 。 

另 一 种 集成 电路 封装 使 用 表面 贴 片 技 | )。 表 面 贴 片 式 封 装 比 插 针 式 封装 节省 空 
间 ， 且 不 需要 穿 过 印刷 电路 板 的 过 也 X 生 个 楼 将 表面 贴 片 封装 的 管 脚 焊接 在 电路 板 一 面 的 
导体 上 ， 电 路 板 的 另 。 此 外 ， 由 玫 符 脚 排 列 得 更 紧密 ， 若 管 脚 数量 相 
同 , 表面 贴 片 式 封装 的 尺 "pps 于 双 列 aspe 1.2(b) 为 小 外 形 集成 电路 (SOIC) 
的 表面 贴 片 式 Xe 











* 





表面 贴 片 封 ri LS S 形 集成 电路 )、PLCC( 塑 料 有 管 脚 芯片 载 
体 ) 和 LOCC (Bi ge ERES TIUS BAR). 要 求 管 脚 数 量 的 多 少 ( 管 脚 数量 越 多 ,电路 越 
复杂 )， 采 用 不 同 六 寸 的 不 同类 型 封装 。 峡 11.3 展示 了 3 种 类 型 的 封装 。 实 际 的 封装 形状 


如 图 11.3 所 示 ， 小 外 形 集成 电路 (SOIC) 的 管 脚 呈 8“ 翼 ” 形 。 塑 料 有 管 脚 芯片 载体 PLCC) 
的 J 型 管 脚 弯 曲 到 封装 的 底部 。 没有 管 脚 的 陶瓷 无 管 脚 芯 片 载体 LCCC) 的 瓷 体 本 身 有 人 金属 
触 点 。 其 他 类 型 的 表面 贴 片 封装 有 SSOP( 缩 短小 外 形 封装 )、TSSOP( 缩 短 细小 外 形 封装 ) 与 
TVSOP( 注 小 外 形 封装 )。 
管 脚 编号 ， 所 有 IC( 集 成 电路 ) 封 装 的 管 脚 编号 都 有 一 个 标准 格式 。 图 11.4(a) 为 16 管 
的 双 列 直 插 式 封装 (DIP) 和 小 外 形 集成 电路 封装 (SOIC) 的 管 脚 编号 方式 。 从 封装 项 部 看 ， 
H1 的 标识 符 可 能 是 一 个 小 圆 点 ， 四 口 或 者 一 个 斜 边 。 小 圆 点 始终 紧 挨 着 管 脚 1， 同 
口 表 明 管 脚 编号 的 方向 ， 如 管 脚 1 始终 为 左上 角 的 管 脚 。 由 管 脚 1 开始 ， 向 下 编号 ， 
号 到 最 下 面 管 脚 时 ， 从 对 面向 上 编号 。 最 大 的 管 脚 编号 总 是 在 止 口 的 右 侧 或 者 小 
对面。 
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End view End view End view 


(a) SOIC with “gull-wing” leads (b) PLCC with J-type leads (c) LCCC with no leads 


X à (contacts are part of case) 
图 11.3 ”表面 贴 片 式 封 装 的 
inl 
ldentifi 


ier 
9 


E 
X= 9 13 


Kn (a) DIP or SOIC x NY (b) PLCC or LCCC 
x 11.4 “集成 电路 封装 的 简 种 标准 格式 的 管 脚 编号 ( 顶 视图 ) 
塑料 有 管 脚 芯片 载体 (PLCC) 和 陶瓷 无 管 脚 芯片 载体 (LCCO) 封 装 的 4 个 边 均 有 管 脚 。 
用 小 圆 点 或 其 他 符号 标识 位 于 某 组 管 脚 中 心 位 置 的 管 脚 1。 从 [ 端 看 ， 管 脚 逆 时 针 编 
号 。 最 大 的 管 脚 号 总 是 在 管 脚 1 的 右 侧 。 图 11.4(b) 为 20 管 脚 的 塑料 有 管 脚 芯片 载体 PLCC) 
的 管 脚 编号 方式 中。 






















阅读 课文 11: 内 存 块 资源 概述 


在 实时 应 用 中 ， 通 过 创建 和 管理 大 量 内 存 块 资源 (固定 大 小 的 内 存 块 ) 来 实现 的 快速 、 
准确 的 内 存 配 置 是 十 分 关键 的 。 

内 存 块 资源 由 固定 大 小 的 内 存 块 组 成 ， 它 的 重要 性 还 体现 在 使 用 内 存 块 资源 可 避免 
存 碎 片 的 产生 ， 而 由 内 存 碎片 引起 的 问题 很 多 ， 很 难 确 定 。 另 外 ， 分 配 、 释 放 固定 大 小 
内 存 块 比 简单 链表 所 需 的 操作 时 间 都 要 快 。 此 外 ， 当 从 内 存 块 资源 分 配 及 释放 内 存 时 ， 
为 分 配 和 释放 的 内 存 总 是 位 于 有 效 块 列 表 的 表 头 ， 所 以 不 必 搜 索 块 列表 。 这 些 优 点 使 最 
速 的 链表 处 理 成 为 可 能 ， 并 且 ， 还 有 助 于 将 目前 使 用 的 内 存 块 保存 到 高 速 缓冲 中 。 

对 于 大 小 固定 的 内 存 池 ， 其 主要 洽 端 是 灵活 性 不 够 。 池 块 的 尺寸 必须 大 到 能 够 处 理 
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户 最 大 的 内 存 需求 。 对 于 大 量 不 同 大 小 的 内 存 需求 ， 若 用 相同 大 小 的 资源 块 ， 则 可 导致 内 
存 浪费 。 一 种 可 行 的 解决 方案 是 创建 几 个 包含 大 小 不 同 内 存 块 资源 。 
每 个 内 存 块 资源 都 是 公共 资源 。ThreadX 操作 系统 并 没有 严格 限制 资源 的 使 用 方法 。 
无 论 是 初始 化 的 状态 ， 还 是 程序 运行 期 间 ， 应 用 软件 都 可 以 创建 内 存 块 资源 。 每 个 应 用 程 
序 使 用 内 存 块 资源 的 数量 也 没有 限制 。 
如 前 所 述 ， 内 存 块 资源 包含 一 组 固定 大 小 的 资源 块 。 块 大 小 的 单位 为 字 节 ， 在 资源 创 
建 时 ， 要 明确 规定 块 的 大 小 为 多 少 字 节 。 资 源 中 的 每 个 内 存 块 都 要 有 少量 的 超 调 量 一 一 指 
针 C 的 大 小 。 此 外 ，ThreadX 操作 系统 可 对 块 大 小 打上 补丁 ， 以 便 在 适当 调整 时 ， 不 断 地 
对 内 存 块 进行 初始 化 。 
资源 中 的 内 存 块 的 数量 取决 于 块 的 大 小 及 其 创建 时 存储 区 所 能 提供 的 内 存 字 节 总 数 
在 该 存储 区 内 ， 若 要 计算 资源 容量 (可 用 块 数 )， 则 需 将 块 的 大 少 ( 包 括 打 补 本 和 指针 的 超 调 
所 需 字 节 ) 分 割 成 字 节 总 数 。 
在 创建 内 存 块 资源 时 ， 应 明确 规定 块 资源 的 内 存 范 
地 址 。 这 一 特点 的 重要 性 在 于 ; 人 MEE 
品 的 VO 有 高 速 内 存 区 ， 那 么 可 通过 创建 内 在 轻松 地 管理 这 块 内 存 区 域 。 
在 等 待 空 资源 中 的 的 内 存 块 时 ， one RU UA RU. Vi M ae Sabie cme dba 


源 中 时 ，ThreadX fe fF RIE VUA éd BOA ssec 的 线程 ， 然 后 恢复 该 线 
程 。 在 同 ne 
FEIK P RUF AR SLE AN GEG SCAN c t X 

但 是 ， 应 用 程序 也 可 使 最 高 优先 线程 得 以 优先 
ix byte pool prioritize íi F 


线程 置 于 mec: 条 顶端 ， us Tb) HEAR Wes pire we, 
b: 
2 单元 


e 




























































































并 可 寻 址 目标 地 址 空间 的 任意 
灵活 性 。 例 如 ， 假 设 某 通信 产 








toe mi 应 用 程序 将 调 | B 












正文 12: 小 端 存储 格式 与 大 端 存储 格式 
小 端 存储 格式 : 若 将 存储 器 中 地 址 恰好 在 某 字 边 界 的 某 字 节 数据 加 载 到 目的 寄存 器 中 
( 字 节 数据 加 载 命令 为 LDRB)， 加 载 的 数据 从 数据 总 线 的 0 一 7 位 输入 ， 若 地 址 为 某 字 的 边 
界 再 加 上 一 个 字 节 时 ， 加 载 的 数据 从 数据 总 线 的 8 一 15 位 输入 ， 依 此 类 推 。 加 载 的 字 节 存 
放 到 目标 寄存 器 的 低 8 位 ， 目 标 寄存 器 的 其 余 位 用 零 填充 ， 如 图 12.1 所 示 。 


Higher Address 31 24 23 16 15 8 


7 
1 10 9 8 8 
7 6 5 4 4 
3 2 |: 0 0 


Lower Address * Least significant byte is at lowest address 
* Word is addressed by byte address of least significant byte 








0 Word Address 





























图 12.1 字 中 的 小 端 字 节 地 址 








字 节 数据 存储 ( 字 节 数据 存储 命令 为 STRB) 是 指 将 源 寄存 器 中 的 低 8 位 字 节 数 
4 次 ， 经 数据 输出 总 线 的 o—-31 位 存储 到 存储 器 中 。 若 存储 数据 到 外 部 存储 器 中 ， 则 需 选 
择 相应 的 字 节 子 系统 。 

字数 据 加 载 (字数 据 加 载 命 令 为 LDR) 通 常 为 字 对 齐 地 址 。 若 将 地 址 偏 移 字 边界 的 数据 
加 载 到 寄存 器 ， 首 先 应 进行 数据 的 循环 移 位 ， 以 便 使 与 字 边 界 对 齐 地 址 的 字 节 数据 占 寄存 
器 的 0~7 位 。 这 意味 着 加 载 半 字 偏 移 数据 即 偏 移 字 边界 两 个 地 址 的 数据 时 ， 该 数据 位 于 
字 边 界 0 一 2 个 字 节 的 数据 直接 加 载 到 寄存 器 的 0 一 15 位 。 然 后 ， 需 要 进行 两 个 地 址 的 循 
环 移 位 运算 ， 对 寄存 器 的 高 16 位 清 零 或 符号 扩展 ， 如 图 12.2 所 示 。 

字数 据 存储 (字数 据 存储 的 命令 为 STR) 产 生字 对 齐 地 址 。 数 据 总 线 上 需 存储 的 数据 不 
会 受到 地 址 是 否 字 对 齐 的 影响 。 也 就 是 说 ， 寄 存 器 上 第 31 位 数据 总 是 存储 到 数据 输出 总 


线 的 第 31 位 上 。 
大 端 配置 : 若 将 存储器 中 地 址 恰好 在 某 字 边 界 的 某 字 成 载 到 目的 寄存 器 中 ( 字 节 
数据 加 载 命令 为 LDRB)， CT 立 输 入 ， 若 地 址 为 某 字 的 边界 


再 加 上 一 个 字 节 时 ， 加 载 的 数据 从 数据 总 线 的 输入。 以 此 类 推 ， 加 载 的 字 节 存 
放 到 目标 寄存 器 的 低 8 位， 目标 寄存 器 的 其 4 填充， 如 图 12.3 所 示 。 字 节 数 据 存储 


( 字 节 数据 存储 命令 为 STRB) 是 v: "MK 8 位 字 节 数据 重复 4 次 ， 经 数据 输出 





























总 线 的 0 一 31 位 存储 到 存储 器 中 。 其 仿 傅 数据 到 外 部 存储 器 中 ， 则 需 选择 相应 的 字 节 子 














LDR from word aligned address 











LDR from address offset by 2 





图 12.2 ”小 端 地 址 偏 移 











Higher Address 31 24 23 16 15 8 7 0 Word Address 


| 


Lower Address —* Most significant byte is at lowest address 
* Word is addressed by byte address of most significant byte 





























12.3” 字 中 的 大 端 字 节 地 址 


字数 据 加 载 (字数 据 加 载 命令 为 LDR) 通 常 为 字 对 齐 地 址 。 若 将 偏 移 字 边界 0 个 地 址 或 
两 个 地 址 的 数据 加 载 到 寄存 器 ， E ENAT BOR NEER 以 便 使 与 字 边 界 对 齐 地 址 的 
字 节 数据 占 寄 存 器 的 24 一 31 位 。 这 意味 着 当 加 载 半 : 数据 即 偏 移 字 边界 两 个 地 址 的 
olde JEN Foe BY RASAR 









界 rici 3 AMARE EE T ^ 数据 的 循环 移 位 ， 以 便 使 与 字 边 
pa haga Sa 2 所 示 。 
字数 据 存储 (字数 据 存储 的 命令 为 ST 对 齐 地 址 。 数 据 总 线 上 需 存储 的 数据 不 
受到 地 址 是 否 字 对 齐 的 影响 。 也 就 st 4638 58 31 位 数据 总 是 存储 到 数据 输出 总 


线 的 第 31 位 上 。 
阅读 课文 rai 


cu [进程 。 进 程 的 定义 为 “执行 程序 的 实体 ”， 
Re De HE ”> 价 茶 地 址 空间 中 ， 传 统 操作 系统 的 进程 执行 单 指 
令 队 列 ， 地 址 者 间 指 的 是 进程 可 以 调用 的 内 存 地 址 集合 。 现 代 操作 系统 的 进程 允许 多 执行 
流 ， 即 同一 地 址 空间 执行 多 指令 队列 。 

多 用 户 系统 所 必需 的 执行 环境 应 允许 同时 激活 多 进程 来 抢占 系统 资源 ， 系 统 的 主要 次 
WE CPU 资源 。 允 许 同时 激活 多 进程 的 系统 称 为 多 道 程序 系统 或 多 进程 系统 。 能 将 程序 
和 进程 区 分 开 是 非常 重要 的 ， 这 样 几 个 进程 可 同时 执行 相同 的 程序 ， 而 同一 进程 可 顺序 执 
行 多 个 程序 。 

在 单 处 理 器 系统 中 ， 一 进程 独占 一 CPU 资源 ， 即 一 个 CPU 每 次 执行 一 个 执行 流 。 一 
般 来 说 ， 由 于 CPU 数量 有 限 ， 因 此 同时 执行 的 进程 也 有 限 。 由 称 为 进程 调度 的 操作 系统 
组 件 来 选择 处 理 哪 个 进程 。 某 些 操作 系统 仅 允许 非 抢占 进程 意味 着 当 且 仅 当 进程 自愿 放 
弃 CPU 资源 时 ， 才 能 激活 进程 调度 。 但 多 用 户 系统 的 进程 一 定 是 抢占 式 进程 ， 操 作 系 统 
追踪 每 个 进程 占据 CPU 资源 时 间 的 长 短 ， 并 定期 激活 进程 调度 。 

Unix 为 抢占 式 进程 调度 的 多 进程 操作 系统 。 甚至 在 没有 用 户 登录 、 没有 应 用 程序 正在 
运行 的 情况 下 ， 系 统 的 许多 进程 也 在 同时 监控 着 外 围 设备 。 特 别 是 ， 还 有 许多 进程 同时 监 
听 等 待 用 户 登 录 的 系统 终端 。 当 用 户 输入 登录 名 ， 监 听 进 程 就 运行 验证 用 户 密码 的 程序 。 
如 果 用 户 身份 验证 成 功 ， 则 进程 创建 另 一 个 新 进程 来 运行 能 够 输入 命令 的 Unix 命令 行 。 






























































































































































当 激 活 图 形 显示 时 ， 进 程 就 运行 窗口 管理 器 ， 每 个 显示 窗口 通常 是 由 单一 进程 来 运行 。 当 
户 创建 图 形 命令 行 时 ， 一 个 进程 运行 图 形 窗口 管理 器 ， 另 一 个 进程 运行 能 够 由 用 户 输入 
命令 的 图 形 命令 行 。 对 于 用 户 的 每 个 命令 ， 命 令 行 进程 都 会 创建 另 一 个 进程 来 执行 相应 的 
命令 程序 。 

Unix 的 类 似 操作 系统 采用 进程 /内 核 模 式 。 每 个 进程 都 使 人 觉得 它 是 机 器 上 唯一 的 进 
程 ， 觉 得 它 独占 操作 系统 的 内 外 资源 。 无 论 何 时 ， 当 进程 运行 系统 调用 时 (如 请 求 内 核 )， 
硬件 便 进 行 模式 转换 , 如 从 用 户 模式 转 为 内 核 模式 , 进程 也 开始 执行 目标 明确 的 内 核 程序 。 
这 样 ， 操 作 系 统 为 满足 进程 的 要 求 ， 转 换 进程 执行 所 需 环 境 。 每 当 完 成 请 求 ， 内 核 程序 将 
迫使 硬件 返回 用 户 模式 ， 进 程 也 继续 执行 接 下 来 系统 调用 的 指令 9。 
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105 |7-301-20340-8 [fri 系统 朱 明 旱 | 33 
106 |7-301-20505-1 IE am 万 芳 瑛 | 34 
107 |7-301-22447-2 典 入 式 系统 基础 实践 7-301-22882-1 MCS-51 JURA | 34 
108 [7-301-20506-8 Bs P1 HE 7-301-22936-1 [Fi zs illos p 邢 春 芳 | 39 
109 |7-301-20763-5 5 |7-301-22920-0 C: B. TF te ei 余兴 波 | 26 



























110 [7301-20845-8 | 4 cri 
相关 教学 资源 如 电子 课件 、 电 子 教材 、 
扑 六 知识 网 (www pup6. com) 有 

六 事业 部 的 相 DX 

设计 作品 、 论 文 等 专 到 up cou 与 全 国 NDA 

价格 ， 知 识 也 能 创造 财 人 中 体 情况 请 录 网 站 trn. 
i s p : 












系 并 做 好 全 方位 的 服务 。 
扑 六 知识 网 将 打造 成 全 国 最 大 的 教育 资源 共享 平台 ， 欢 迎 您 的 加 入 一 让 知识 有 价值 ， 让 教学 无 界限 ， 让 
学 习 更 轻松 。 


联系 : 010-62750667, pup6_czq@163.com, szheng_pup6@163.com, linzhangbo@126.com, ill 
来 电 来 信 咨 询 。 





